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J. R u s k a ,  Berlin: ,,Alchemic im Zeitalter Dantes." 
Vortr. behandelte unter Bezugnahme auf den i n  Wiinburg 

1933 gehaltenen Vortrag') zwei der hervorragendsten alche- 
mistischen Werlte ails der Zeit D a n  t e s ,  die  ,,Summa" des 
Geber und die ,,Margarita Pretiosa" des Petrus Bonus von 
Ferrara. 

Reide Werke stehen nach Inhalt und Darstellungsform im 
groBten Gegeusah zueinander. Der Verfasser der Summa ist 
unbekaunt, er hat nach der Sitte der alteren Zeit seinem Werk 
den Namen des beriihmten arabischen Alchemisten vorangesetzt, 
cm seiner Arbeit Beachtung und Ruhm zu sichern. Er ver- 
meidet jeden Hinweis auf altere Quellen, obgleich er ganz und 
gar auf dem Boden der alten Oberlieferung steht. Die Zeit 
cier Abfassung laBt sich zwischen die Jahre 1280 und 1320 ein- 
schlieBen, da die Scholastiker Albertus Magnus und Roger 
Hacon das Werk noch nicht kennen, w a r e n d  Petrus Bonus in 
seiner 1330 vollendeten Margarita schon ausgiebig davon Ge- 
brauch macht. 

Der Verfasser der Margarita war ein Arzt aus Ferrara und 
schrieb sein Werk zu Pola in Istrien. Die Darstellung folgt 
durchaus den scholastischen Methoden, wird aber bereichert 
und belebt durch eine aufjergewohnlich umfassende Literatur- 
kenntnis. Eine grunldlegende Neuerung besteht darin, daB sich 
der Verfasser nicht auf die lateinischen Alchemisten beschrankt, 
fiondern die Schriften des Aristotetes, insbwondere die Meta- 
physik, die Logik und die naturwissenschaftlichen Werke in  
weitem Umfang zur Beweisfuhrung heramieht. So entsteht ein 
Werk von eigenartigem Reiz, das den Geist der Zeit getreu 
widerspiegelt und fur  viele spatere Autoren vorbildlich ge- 
wirkt hat. - 

VI. Fachgruppe fiir Brennstoff- und MineralBlchemie. 

V o r h i t z e n d e r :  Geh. Rat Prof. Dr. F r a n z  F i s c h e r ,  
Miilheini-Ruhr. 

1% e s i c h t i g u 11 g s f a h r t der Fachgruppe auf Einladung 
dcs Rheinischen Braunkolilensyndikates in Kijln am 22. Mai 1934. 

Etwa 70 Teilnehmer fuhren mit Autobussen zunbhst  nach 
der Grube Fisrhbach, wo Prof. Dr. F l i e g e 1  uber die ,,Ver- 
breiiung und Entstehung der Braunkohlenformation a m  Nieder- 
rhein" beriehtete. Der Vortrap wurde in einem Saal in der 
Nahe der Grube Fortuna fortgesetzt, mo Geheimrat B r e  c h t 
als Leiter der Veranstaltung die Teilnehmer begriii3te und mit 
eiiieiii Vortrag uber die Bedeutung des Braunkohlenbergbaues 
die spiiteren Besichtigungen vorbereitete. Anschliefjend sprach 
Direlitor W e i B vom Rheinischen Braunkohlensyndikat iiber 
das Thenia: ,.Aus dem Verzoendungsgebiet des rheinischen 
Braunkohlenbriketts." Nach einer eingehenden und lehrreichen 
Besichligung der Grube Fortuna, der Brikettfabrik und des an- 
geschlossenen Elelitrizilatswerkes verbrarhten die Teilnehmer 
noch einigr frohe Stuiiden im Knsino der Grube Fortuna. 

Sitzung a111 24. Mai 1934 (250 Teilnehmer). 
Geschuftliche Silzuny: 

'rages auf RM. 1,-. 
Wissenschaftliche Silzung: 

Hauptversammlungsthema: ,,Chemic und Technologic der 
Braunkohle." 

* Prof. Dr. L. U b b e 1 o h d e , Berlin: ,,Ober den deutschen 
Miizeralol~irlsctLa f l  splan." 

Zur Zeit wird die uberwiegende Menge an Mineralolpro- 
dukten noch aus dem Ausland als Fertigerzeugnie eingefiihrt. 
Die Inlandserzeugung stammt aus folgenden Quellen: Spiritus 
aus der Landwirtschaft, Benzol und Teere aus der Steinkohle, 
Benzin und Teere aus der Braunkohle, Benzin, Ole und Asphalt 
aus deutschem Erdol, Benzin durch Kohlehydrierung. 

I n  Zukunft wird die Mineralolversorgung aus einheimischen 
Produkten auf folgende Weise gesteigert werden: 
1. Forderung der deutschen Erdolbohrungen, welche zwar 

sicherlich in der Lage sein werden, mehr Erdol als bisher 
zu liefern. Aber niemand kann voraussagen, i n  welchen 
Mengen und wann. 

Jahresbericht, Kaesenberichl, ErrulBigung des Jahresbei- 

I) Vgl. diese Ztschr. 46, 337 [1933]. 

2. Vermehrung der Hydrieranlagen. Die Adage  der  I .G.  
in  Leuna wird vergrofjert. Ferner wird im rheinisch-west- 
fiilischen Industriegebiet die Hydrierung im grofien durch- 
gefiihrt werden. 

3. Vermehrung der  Mineralolproduktion bei der  Entgasung 
von Steinkohle. Nach den klassischen Methoden ist es un- 
moglich, niehr Mineral01 herzustellen, weil der  anfallende 
Koks nicht ohne weiteres unterzubringen ist. Durch 
einige Verfahren, z. B. durch Idas Still-Verfahren, bei 
welchem der  bei der Entgasung entstehende Teer sehr 
schnell aus der Retorte ahgezogen wird, und dieser Teer 
dann weiter gespalten werden kann, ist es moglich, die 
Ausbeute a n  Mineralolprodukten wesentlich zu vermehren. 

4. Tieftemperaturentgasung von Steinkohle. Bei der Tief- 
temperaturentgasung entstehen v iel groBere Mengen an 
Mineralolprodukten. Die Schwierigkeit liegt nur darin, 
den dabei gewonnenen Koks a n  Stelle von gewohnlicher 
roher Kohle, beispielsweise als Hausbrand, zur Verwen- 
dung zu bringen. 

6 .  Braunkohlenentgasung. Man kijnlnte durch Verschwelen 
der jetzt i n  Form von Briketts oder Kohle verfeuerten 
Braunkohle - soweit es sich uni schwelwiirdige Braun- 
kohle handelt - grofje Mengen von Mineralolprodukten 
gewinnen. Auch in diesem Fall iniil3te eine Verwendung 
fur  den anfallenden Koks fur den Hausbrand usw. er- 
moglicht werden. 
Das Mineralolproblem andert sich insofern, als der Diesel- 

motor gegenuber dem Benzinmotor im Vordringen ist. 
Die Wirtschaftssteuerung seitens der Regierung ist dadurch, 

dafj die technischen Probleme noch nicht restlos geklart sind, 
erschwert. Alle Beteiligten werden aber ihr moglichstes tun, 
um diese Fragen, die  zu den wichtigsten nnserer Wirtschaft 
uberhaupt gehoren, schnellstens zu fordern. - 

. Dip1.-Ing. L o r e n z e ii , Boc'hum, und Dr. B a h r , Mul- 
heini (Ruhr) : ,,Berichl iiber den Inferniilionalen Chemiekongrefi 
in Madrid 1934, Fachgruppe Brennstoffe." - 

Prof. Dr. G. A g d e , Darmstadt: ,,Die Kolloidslruktur der 
Braunkohlen und ihre technische Bedeutung" (nach Unter- 
suchungen von Dr. H u b e r t u s u. Dr. G o 12). 

Die zuerst von Kegel als technologischer Faktor bei der 
Brikettierung erkannte Kolloidstruktur der Braunkohle ist fur 
das ganze technische Verhalten der  Braunkohle von Wichtig- 
keit. Auf Grund von Volumen- uncl Capillaritatsmessungen 
werden quantitative Angaben gemach t iiber GroBe und Ver- 
teilung der  Capillaren. Braunkohle i!3t ein capillares System 
von hydrophiler Kohlesubstanz init kolloidal gebundenem 
Wasser, durchsetzt rnit Montanwachs und Aschebildnern. Das 
Wasser ist in  drei Arten gebunden: als Inklusionswasser, als 
Capillarwasser und als Adsorptionswasser. 

Der EinfluB der Kolloidstruktur bei der Verarbeitung von 
Kohlen wird klargelegt, z. B. beim Fleifiner-Trocknungsver- 
fahren, bei der Extraktion von Montanwachs, bei der  Brikettie- 
rung von Kohle, bei der Schwelung und bei der Entzundung. 

Es werden Versuche bekanntgegelien, die technologischen 
Arbeitsverfahren auf Grund kolloidchemischer Oberlegungen 
zu verbessern. - 

Dr. 0. W e r n e r , Freiberg (Sa.) : ,,Druck- und Temperatur- 
untersuchungen an Braunkohlenbriketljwessen und deren Aus- 
coirkung auf die Briketteigenschaften." 

Vortr. gibt eine kurze Beschreibung des elektrischen und 
tles mecIIanischen Druckmeherfahrens in seiner nunmehrigen 
Ausgestaltung fur den Betriebsmann und berichtet iiber die 
gleichzeitige Entwicklung eines MeBverf ahrens durch das Braun- 
kohlellforschungeintitut, um beliebig viele Temperaturen an 
samtlichen Formzeugteilen, bei sonst normalem Einbau der 
Formen, b e t r i e b s maBig zu messen. 

Die Abhbgigkeit der Briketteigenschaften, wie z. B. Biege- 
festigkeit, Druckfestigkeit, Raumgewichl, von Druckhohe, Kraft- 
bedarf, Drehzahl, Kiihlwassermenge, St ranglange usw., wird an 
Hand eine6 Kreuzdiagrammes eingehen d besprochen. Die mit 
den vorerwahnten Eigenschaften und Betriebszustikden zwaugs- 
laufig verbundenen Unterschiede in der Temperaturhohe und 



47. Hauptversammlutlg des Vereim deutscher Chemiker in  Koln 419 Angewandlc Chemic 
47. Jahrg. 1934. Nr. 23 1 
Temperaturverteilung im Formzeug werden in ihren Auswir- 
kungen behandelt. 

Die Fortschritte in der gesamten Brikettfabrik, vom NaB- 
dienst angefangen, iiber den Trockendienet bis zum Pressen 
der Briketts, wurden dadurch ermoglicht, daB man immer mehr 
dazu iiberging, einwandfreie Kontrollmessungen in  jeglicher 
Flinsicht vorzunehmen. Durch Schaffung bester MeBinstrumente, 
die jedooh fur den rauhen Dauerbetrieb zugeschnitten sind und 
fur den Betriebsmann in handlicher Form zur Verfiigung stehen, 
ist man heute bereits so weit, daB man als Endprodukt ein 
Brikett herstellen kann, das die vom Verbraucher geforderten 
Eigenschaften praktisch ohne Schwankungen aufweist. 

Fur den Hausbrand und den groBten Teil der Industrie- 
abnehmer wird ein in seinen Eigenschaften moglichst genormtes 
Brikett hergestellt. Hier sind besonders die durch das Rhein. 
BraunkohlenSyndikat geforderten Bestrebungen zu erwahnen, 
die dazu gefiihrt haben, dai3 fur das genormte Hausbrandbrikett 
Koch- und Heizofen geschaffen wurden, die in bezug auf Wirt- 
schaftlichkeit, Reinlichkeit und bequeme Handhabung auf hoch- 
ster Stufe stehen. 

Dariiber hinaus kann aber, wenn es wirtschaftlich vertret- 
bar ist, der Rohstoff Braunkohle durch geeignete Behandlung 
zu einem Brikett verarbeitet werden, das auch Sonderwiinsehen 
(z. B. bei Verwendung in Gasgeneratoren, GlasBfen, besonderen 
Rostkonstruktionen usw.) in weitest gehendem MaBe gerecht 
wird. - 

-4 u s  s p r a c h e  : 
F r i t z s  c 11 e , Koln, erbittel Auslrunft iiber Stempel-PreB- 

driicke bei der Verpressung von miozanen, d. h. weichen, gegen- 
iiber eozanen, d. h. harten Braunkohlen. - K e g e 1 ,  Freiberg 
(Sa.), beantwortet die Frage dahin, dafi sich die bohmische Kohle 
gegeniiber der deutscheii verhalte wie eine harte Feder zu 
einer weichen. Die Wetterbestandigkeit der bohmischen Bri- 
ketts wird durch eine einfache Vorbehandlung der getrockneten 
Kohle erreicht. 

Prof. Dr. H. S t e i n b r e c h e r , Freiberg (Sa.) : ,,Neue Er- 
kenntnisse uber die Abhdngigkeit der Neigung des Kohlen- 
slaubes zur Explosion von der Nalur des Materials." 

Die im Interesse der betriebssicheren Beherrschung des 
Kohlenstaubes durchgefiihrten eingehenden Untersuchungen 
zeigten, dafi die Explosionsfahigkeit eines Kohlenstaub-Luft- 
Gemisches der  Korngrol3e der  Staubteilehen und der  Intensitat 
der Ziindquelle direkt und dem Wasser- und Aschegehalt de; 
Materials sowie dem Querschnitt des stauberfiillten Raumes 
wngekehrt proportional ist, und daf3 bei Ubereinstimmung 
dieser Momente ganz allgemein derjenige Kohlenstaub am 
explosionsfiihigsten ist, der  die groate Menge brennbarer, gas- 
und dampfformiger, pyrogener Zersetzungsprodukte bei der 
niedrigsten Temperatur liefert. 

Die GroBe der Staubteilchen wurde bisher nach der Sieb- 
analyse ermittelt; es treten aber oft Unstimmigkeiten auf inso- 
fern, als die Natur des Staubes mit seiner Neigung zur Explosion 
nicht mehr in dem erwahnten Einklang steht. Diese Ab- 
weichungen sind darin begriindet, dab die z. B. durch das 
feinste Normensieb von 10000 Maschen pro cma gehenden, 
wasserfreien Staube je  nach Harte und Sprodigkeit des Mate- 
rials und je nach der Mahldauer aus Teilchen zusammengesetzt 
sind, deren GroBe zwischen 1 und 60 p schwanken kann. Von 
den aus diesem Siebdurchgang verschiedener Kohlenstaub- 
sorten durch Windsichtung isolierten drei Staubfraktionen von 
1-15, 15-30 und 30-60 ,~i ist nicht die feinste, stark agglo- 
merierte von 1-15 p, sondern vielmehr die mittlere von 15 bis 
30 ,u die explosionsfahigste. 

Auf Grund dieser Feststellungen lieBen sich auch verschie- 
dene Unstinimigkeiten in den Ergebnissen wissenschaftlicher 
Forschung und praktischer Erfahrung aufklaren. Zum Beispiel 
sind schonend getrocknete oder bitumenreiche Rohbraunkohlen- 
stlube explosionsfahiger als das gleiche fabrikmafiig getrock- 
nete bzw. entbituminierte Material. Die durch diese Behand- 

lungen verursachte VergroBerung der Staubfeinheit und Ver- 
anderung der Oberflachenbeschaffenheit der Teilchen kiinnen 
aber zu gerade entgegengesetzten Resultaten fiihren, wenn die 
Beurteilung der Kornfeinheit nicht durch Windsichtung, son- 
dern durch die hierfiir unzulangliche Siebanalyse erfolgt. - 
A u s s p r a c h e :  

B II n t e , Karlsruhe, gibt Hinweise auf Ziindteniperatur von 
Gasen einerseits und Schwelprodiikten andererseits. Gase 
ziinden hoher als Schwelkokse. - B e r g e r , Wandsbek, fragt 
an, ob man nicht zu einer festzulegenden Uritersuchungsniethode 
der Explosionsgrenzen komnien konne, im Hinblick auf die 
Forderungen der Sicherheitsbehorden. Wie steht es bei der 
bekanntlich GoBen elekfrischen Erregbarkeit der Kohle mit den 
Ziindungsmoglichkeiten? - K e g e 1 ,  Freiberg (Sa.) : Fur 
die Entstehung und Auswirkung einer Explosion in Braun- 
kohlenbrikettfabriken miissen neben der Beschaffenheit des 
Kohlenstaubes die Schwelgase, die durch Glimrnen der Kohle 
hervorgerufen werden, oft verantwortlirh gemacht werden. 

Bergrat i. R. Th. L i c h t e n b e r g e r , Stuttgart: ,,Brenn- 
stoffvergasung in  der Salzschmelze." 

Das Salzwerk Heilbronn schmilzt seit 1912 das rohe Stein- 
saIz in Flammofen und raffiniert es durch Einblasen VOE Luft 
zu dem sogenannten Hiittensalz. Dieser in seiner Art allein- 
stehende Betrieb arbeitet sehr wirtschaftlich, da das Schmelzen 
nur einen Bruchteil der zur Siedesalzerzeugung notigen Warme 
rrfordert und wegen des indifferenten Verhaltens der Salz- 
schmelze gegeniiber dem Ofenmauerwerk, sofern es basisch ist, 
verhaltnismafiig geringe Unterhaltungskosten bedingt. 

Die Salzschmelze zeigt ebenso wie das Wasser gegeniiber 
eingebrachten Stoffen eine teils losende, teils zerteilende und 
separierende sowie die  Warnie ausgleichende Wirkung. Sie 
hat sich daher zur Durchfiihrung von cheniischen und auch von 
physikalischen Prozessen, welche eine hohe Temperatur er- 
fordern, a19 geeignet erwiesen u. a. zur Gewinnung von SchwefeI- 
wasserstoff aus Gips bzw. Anhydrit, Herstellung von Blanc fixe 
und Chlorbarium aus Schwerspat, Verarbeitung von Erzen zu 
Metallen sowie zur Vergasung von Brennstof€en. 

Bei der Vergasung von Brennstoffen hat die Salzschmelze 
die weitere Aufgabe, als Trennungsmittel zwischen den Ver- 
brennungsgasen der Heizung und den aus dem Brennstoff ge- 
wonnenen Gasen zu dienen. 

Das neue Verfahren baut sich auf dem Schwachgas-Genera- 
torprozeB auf, welcher darin, dafi er kontinuierlich arbeitet und 
den Brennstoff bis auf wenige Prozente vergast, Vorziige besitzt, 
dafiir aber den Nachteil einer Verschlechierung der Gas- 
beschaffenheit durch die Beimischung von Verbrennungsgasen 
in Kauf nehmen mui3. Mit der Salzschmelze, welche das Ver- 
fahren in den ProzeB einfiihrt, vermag es den Brennstoff zu 
durchdringen, zu zerteilen und von den gchwereren steinigen 
Bestandteilen zu trennen sowie durch den eingefiihrten iiber- 
hitzten Wasserdampf, welchem die Brennstoffteilchen durch die 
Salzschmelze zugtinglich gemacht sind, resllos zu vergasen, die 
entwickelten Teerdampfe zu cracken und die entstandene 
Kohlenslure durch den Crackkohlenstoff und die Koksteilchen 
zu reduzieren, ferner vermoge der  durch den Warmeausgleich 
gegebenen gleichmaf3igen Temperatur eine ebenso gleiehmaige 
Gasbeschaffenheit zu gewahrleisten und schlieBlich durch Schaf- 
fung getrennter Heiz- und Reaktionsraume das gewonnene Gas 
frei von den Verbrennungsgasen der  Heizung zu erhalten. Das 
Verfahreu benutzt dazu einen Mehrkamnierofen, in dessen 
liammern die Salzschmelze kommuniziert, wobei die dariiber 
befindlichen Gasraume durch die Salzschmelze voneinander ge- 
trennt gehalten werden. 

Auf dem Salzwerk Heilbronn siud im vergangenen Jahr 
dank dem Entgegenkommen dieser Firma Versuche unter der 
Leitung des Gasfacbannes, Herrn 1ng.-Chemiker Conrad Leo, 
Halle, ausgefiihrt worden. Der Ofen bestand aus einer Heiz- 
Itammer, in welcher d i e  Salzschmelze erhitzt wurde, und einem 
Reaktioneschacht, in welchem der  Brennstoff ent- und vergast 
wurde. Nacli einer gewissen Anlaufzeit wurde der Gehalt des 
Gases a n  inerten Bestandteilen auf wenige Prozente herunter- 
gebracht. - 
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Prof. Dr. D r a w e , Berlin: ,,Die Erzeugung von Starkgas 
durch Vergnsung fester Brennstdffe mit Sauerstoffl)." 
A u s s p r a c h e :  

H u b n i a n n ,  Frankfurt a. M.: Es sind im groSen Ver- 
suche mit Gaswerkskoks durchgefiihrt worden, aber nur bis 
zu einem Druck von 5 at. Dabei ergab sich ein Methangehalt 
vou 5% im (:as, was bei 90% Wirkungsgrad der Vergasung 
praktisch nur synthetisch gebildetes Methan sein kann. Ver- 
gleichsversuche mit Braunkohlen und den verschiedensten 
Halbkoksen ergaben inimer die gleiche Methanbildung, ab- 
hangig vom Druck und unabhangig von Menge und Eigen- 
firhaft der Asche. Die Steigerung des Vergasungsdruckes bringt 
keine Verteuerung der Apparatur oder der Herstellungskosten 
des Gases, weil die Schachtbrlastung entsprechend gesteigert 
werden kann und der SauerstoPfbedarf sehr stark zuriickgeht. - 
P i c  h l e r ,  Mulheim (Ruhr), verweist bei der Frage, ob es 
nioglich ist, aus Koks bei hohen Drucken Methan synthetisch 
zu erhalten, auf friihere Versuche. Primar werden Wasserstoff 
und Kohlensaure, bzw. Kohlenoxyd erhalten, sekundar reagiert 
der Wasserstoff mil dem Kohlenstoff. Bei hohen Temperatwen 
rnul!, nurh der Druck entsprechend hoch sein. - B e c k e r ,  
Kohl ,  beleuchtet die Preisfrage und niacht wirtschaftliche Aus- 
fiihrungeti. - hI ii 1 I e r , Essen, fragt nach Herstellungskosten 
pines Starkgases nach dem Verfahren des Vortr. im Hinblick auf 
brllige Einstandskosteu fiir Generatorgas, z. B. bei S. M.-Ufen, 
Glaswannen usw., und weist darauf hin, dafi vorlaufig die Gas- 
ieserven iioch lange nicht erschopft sind, solange noch nichl 
nlle in den Kohlenrevieren vorhandenen Verbundofen als 
fiolche, d. 11. mit Schwachgas betrieben \+erden. - V o r t r : 
Die Gestehungsltosten von Stadt- oder Ferngas von 4200 bis 
-1300 lical/m~ betragen unter giinstigen Verhaltnissen 1,5 his 
1,7 Rpf.,tn3. 1st ein Gas von hohereni Heizwert erwiinscht (z. B. 
fiir Martin-dfen, 4600 kcal), so kann man diesen durch Er- 
Iiohung des Vergasungsdruckes erzielen; das Gas hat dann 
einen hoheren Methangehalt und kann soinit rnit stark 
leurhtender Flaninie verbrannt werden. - Auf Anfrage von 
V o r s t e r , Iioln-Kalk antworlet V o r t r : Bei der Vergasung 
fester Brennstoffe init Sauerstoff nird nicht niit hoheren, 
sondern mit niedrigeren Temperaturen gearbeitet als bei der 
Vergasung mit Luft. Ein Verschlacken der Asche tritt nicht 
ein, die Asche wird kornig oder sandig ausgetragen. - 
S c h r o t h . Dresden. 

Dr. R. H a r t n e r - S e b e r i c h ,  Miilheim (Ruhr): ,,Uber 
den Snuggasbelrieb sehtoerer Fahrzeuge, insbesondere iiber 
den Fahrzeugbetrieb mil e inem neuen Braunkohlenbrikett-Gas- 
vrieziger." 

Fur den Sauggasbetrieb von Kraftwagen fanden bisher 
nieist uur Holzkohle und Holz Verwendung. Fur  diese Brenn- 
stoffe sind bereits zahlreiche Bauweisen entwickelt worden, die 
auch in  ganz beachtenswertem MaSe sich in den Verkehr ein- 
gefiigt haben. Versuchen, fossile Brennstoffe, Steinkohle, 
Braunkohle, ihre Kokse und Halbkokse i n  Fahrzeug-Gaa- 
erzeugern zu verarbeiten, war bisher nur wenig Erfolg be- 
schieden. Der Grund ist hauptsachlich im Verhalten ihrer 
Axhen und ihrer Destillationsprodukte zu suchen. 

Angeregt durch Versuche des Rheinischen Braunkohlen- 
Syndikats, Braunkohlenbriketts zum Betrieb schwerer Last- 
kraftwagen zu verwenden, befaiate sich das Kaiser-Wilhelm-In- 
stitut rnit dieser Frage, und da bei den erwahnten Versuchen 
starke Teerabscheidung und Verschlackung des Brennstoffbettes 
den ordnungsmafiigen Betrieb stark behinderten, schlug Ge- 
heimrat F. Fischer die Verwendung abgeschwelter Briketts vor, 
die einen ganz ausgezeichneten Gaserzeugerbrennstoff dar- 
stellten2). Da die Beschaffung grofierer Mengen sokher Schwel- 
briketts zur Zeit auf Schwierigkeiten stieS, wurden die Ver- 
suche rnit unverschwelten Briketts wieder aufgenommen und 
eine Gaserzeugeranlage fur diese Betriebsweise entwickelt. 
Dabei mufite, uni einen einwandfreien Betrieb zu gewlhr- 
leisten, folgenden Forderungen entsprochen werden: 

1. Erzeugung eines praktisch teerf reien Gases, auch bei 
geringen Belastungen des Gaserzeugers ; 2. Fiihrung des Be- 
triebes ohne Schlackenbildung ; 3. Aufbau des Gaserzeugers 

1) Gas- u. Wasserfach 76, 541 [1933]. 
2) H. Sustnzann, Brennstoff-Chem. 13, 387 [1932']. 

aus metallischen Baustoffen; 4. schonende Abschwelung der 
Briketts im Gaserzeuger selbst vor ihrem Eintritt in  das Feuer- 
bett; 5. weitest gehende Reinigung des Gases von Staub und 
Flugasche. 

Diese Forderungen wurden erfiilFt durch die Ausbildung 
einer Feuerzone, die von zwei Stellen aus gespeist wird, durch 
eine zentrale Hauptluftdiise und eine an den Umfang ver- 
legte Nebenluftduse. Die Hauptluftdiise saugt auiaerdem durch 
ihre injektorartige Wirkung Schweldanipfe an, beladt damit die 
Vergasungsluft und unterdriickt auf diese Weise wirksamst die 
dem Betriebe so gefahrliche Schlackenbildung. Die Anlage 
wurde vorlaufig auf einem 1 %-t-Lieferwagen aufgebaut und 
damit eine Reihe gelungener Probefahrten ausgeftihrt. - 
A u s s p r a c h e :  

B u b e ,  Halle a. d.  S., stellt fest, daB zum StraBenbau- und 
Motorisierungsprog~amm ein alsbald einsetzendea Treibstoff- 
programm gehort, so daB die Verwendung fester Treibstoffe, 
d. h. von Briketts und stiickigem Braunkohlenkoks, nur b e g r a t  
werden kann. Fur  Eioo ofx) Personenwigen, €St3 OOO Motorrader 
und 1 150 OM) Nuts  und Lastwagen sind bisher etwa 1500 OOO t 
Treibstoff notwendig. Sieht man ab von der Steigerung im 
Benzin-, Benzol-, Alkoholverbrauch, aurh wenn eine hoherenorts 
erwogene Steigerung von 500000 aul' 2 Millionen Personen- 
wagen im Laufe der nachsten zehn Jahre kommen sollte, 80 
mui3 man annehmen, daS von den 15OOOO Nutz- und Last- 
wagen 50 OOO Schwerlastwagen sind, die voraussichtlich beim 
Ersatz zu 75 bis 90% als Diesellastwagen gebaut werden. Qei 
fiinfjahriger Dienstzeit sind dann jahrlich ohne Steigerung des 
Bestandes 100oO Schwerlastwagen zu ersetzen. Oh die Be- 
wegung w n  der Schiene aut die AutostraBe nicht eine 
Steigerung des Bestanldes bringen mui3, lassen wir auch offen. 
Motorenbauanstalten sehen also wrau3, daia nach h f  Jahren 
niindestens Yi bis O/io von den jetzigen 50 OOO Schwerlastwagan 
Diesel01 als Treibstaff fordern. Bei dem Kauf eines Scbwer- 
hetwagenzugs Wird ein Jahresahchlufi van 50 t Treibol 
empfohlen, daraus ergibt sich ein Trei bstoffbedarfszuwachs van 
6OOOOO t. 1st man skeptisch bezuglich der Wagenausnutzung 
und setzt nur die Halfte ein, so ist ein Dieseloherbrauchs- 
zuwachs von 25QOOO t in fiinf Jahreii sehr betrachtlich, und 
iiber kurz oder lang braucht man ein entschlossenes Diesel& 
programm. 

Daneben sol1 man die Wege iiber den Gasgeneratorwagen 
gehen. Fallen doch bei entsprechender Ausfiihrung auf 1 t 
Braunkohlenteer rnnd 4 t stuckiger, heute wiederum als brauch- 
bar bezeichneter Braunkohlenkoks an. Auf dem Wege uber 
das Brikett oder den inmwischen technische Wirklichkeit ge- 
wordenen harten stuckigen Braunkoh lenkoks kann man sich 
im Ernetfallle sehr  erhebliche Mengen Treibmittel beschaffen. 

Briketts sind da, Braunkohlenkoksstaub ist im Kommen. 
Geht as also, wie Vortr. auswies, mit Ekiketts, trotz ihres Teer- 
gehaltes, wenn auch mit apparativen uiid betriehlichen Kompli- 
kafionen, so geht es, wie ebenfalls erwahnt, urn so besser mit 
entteerten Briketts oder Grobkoks aus Braunkohle. Es erscheint 
also sehr an der Zeit, die Voraussetzungen fur Braunkohlen- 
teer- und Braunkohlen-Grobkoks-Herstellung entschlossen zu 
schaffen, sonst miifiten die Arbeitsbeschaffungsprogramme zu- 
gunsten des Ulimports ausschlagen und die Dieselbaukonjunktur 
konnte wegen der Treibstoffeinfuhr Schaden erleiden. 

Dr. Th. B a h r , Miilheim (Ruhr) : ,,Neue Beobachtungen 
zum Basenauslausch bei Braunkohien." 

Bei der Behandlung von Braunkohlen mit Alkalisalzen, 
z. B. Chloriden oder Nitraten, werden in  erster Linie Calcium 
(ueben Magnesium), Eisen und Aluminium ausgetauscht. Wlih- 
rend der Austausch des Calciums verhaltnismaig leicht und 
bei einzelnen Braunkohlen praktisch vollkommen verlauft, er- 
f d g t  der Ersatz des Eisens, das i n  Ferroform in Losung geht, 
auch in der Hitze wesentlich langsamer. Der Basenaustausch . 
wird durch Trocknen der Kohle nicht wesentlich beeintrachtigt. 
Verwendet man fluchtige Ammonsalze, z. B. Ammonchlorid, als 
Austauschmittel, so gelingt es, einzelne Braunkohlen durch die 
Behandlung weitgehend zu entaschen. - Die mit Alkali- oder 
Ammonsalzen behandelten Kohlen zeigen die bemerkenswerte 
Eigenschaft, sich in  Wasser mehr oder weniger weitgehend zu 
losen. Der Grad der Wasserloslicbkeit hiingt von der  Art der 



47. Hauptversammlung des Vereine cleutscher Chemiker in Koln 42 1 Angewandte Chemie 
47. Jahrg. 1934. Nr. 23 1 
verwendeten Kohle ab und geht der Akaliloslichkeit der Kohle 
annahernd parallel. Es gelingt auf diese Weise, durch aus- 
reichende Salzbehandlung einzelne Braunkohlen auf neutralem 
Weg zu 30-50% oder, wie die Braunkohle von Frielendorf, 
sogar praktisch vollkommen in Wasser zu losen. Im Gegen- 
satz zu der Permutation wird die Wasserloslichkeit der Kohle 
durch vorheriges Trocknen herabgesetzt oder aufgehoben. 
Durch yeeignete Vorbehandlung gelangt man zu Koblen, 
welche nur noch in der Hitze wasserloslich sind. Auf diese 
Weise wird es moglich, salzfreie Humatlosungen zu gewinnen 
und verschiedene Eigenschaften der Humatlosungen (Aus- 
flockung, Ausfallung usw.) naher zu untersucheh. Die durch 
Eindampfen der Huniatlosungen erhaltenen Alkalihumate sind 
sehr bestandig und bleiben, im Gegensatz zu den Ammon- 
humaten, auch nach Trocknen bei erhohter Temperatur wasser- 
Ioslich. 

Der Basenaustausch der Braunkohle und die Bildung 
wasserloslicher Humate haben bei der Entstehung verschiedener 
Braunkohlenablagerungen, z. B. der Glanzbraunkohlen, der 
sog. Humwsgele usw., zweifellos eine wichtige Rolle gespielt. - 
9 u s s p r a c h e :  

V o r t r. beantwortet die Frage von B u b e , Halle a. d. S., ob 
bei dem Fleifiner-ProzeB ein Permutationexorgang vorliegen 
kann: Nach den eigenen Untersuchungen liefi sich bei einigen 
Braunkohlen durch Behandlung mit Kohlensaure und Wasser 
unter Druck bei hoherer Temperatur eine teilweise Entaschung 
ciurchfiihmn. Moglicherweise treten ahnliche Vorgange auch 
beim Fleifiner-Prozefi ein, bei dem sich bekanlrilich aus der 
Kohle bereits Kohlensaure bildet. 

Dr. H. K i i s t  e r ,  Miilheim (Ruhr): ,,Fortschritte in der 
Herstellung plastischer Massen aus Braunk~hlen~)." - 

Einzelvortdge. 
Dr. K. P e t e r s , Mulheim-Ruhr: ,,Untersuchungen iiber 

Oxydntionsvorginge an festen Brennstoffen4)." 
Zur Untersuchung wurden in erster Linie Steinkohlen und 

Holzkohlen und daneben Steinkohlenextrakte, Holzer u. a. m. 
herangezogen. Eine bei Raumtemperatur zunacbt auftretende, 
aber kaum mefibare adsorptive Bindung des Sauerstofh geht 
mit steigender Temperatur schrittweise in vevschiedenartige 
chemische Bindungen iiber, die llnderungen des chemischen. 
Verhaltens der Brennstoffe bedingen. Die Kohlensaure als 
Endprodukt des Oxydationsvorganges wird bei langsamer Oxy- 
dation uber eine Reihe feststellbarer Zwischenprodukte von 
z. T. betrichtlichem Sauerstoffgehalt erreicht. Die benzollos- 
lichen neutralen Beatandteile der Kohlen werden unter Sauer- 
stoffaufnahme unloslich in Benzol, dagegen loslich in Methanol 
und verdiinnten Laugen. Der aufgenommene Sauerstoff wird 
aus diesen Verbindungen im Vakuum bei Temperaturen ober- 
Oalb der Oxydationstemperatur zum groflten Teil als Kohlen- 
slure und Kohlenoxyd abgespalten, wobei der saure Charakter 
und die Methanolloslichkeit wieder verlorengehen. Wai3rige 
Extrakte oxydierter Brennstoffe reduzieren Kaliumpernianganat'. 
Trotz des groDen Permanganatverbrauehes sind Peroxyde oder 
Oxalsaure, die von anderen Autoren beobachtet wurden, in 
den waBrigen Losungen nicht nachweisbar. Dagegen konnen 
leicht nachweisbare Mengen kristallisierter aromatischer Sauren 
(Phthalslure) bei der Oxydation isoliert werden! - 
A u s s p r a c h e :  

B u  be, Halle a. d. S.: Ee wird behauptet, dai3 auf einem 
mit,teldeutschen Kaliwerk eine Braunkohle verwendet worden 
sei, die bei Lagerung in feuchten geschlossenen Raumen sehr 
deutlichen Usigsauregeruch stet6 entwickelt habe. Die Beob- 
achtungen stammen von zuverlassiger Seite; Mitwirkung bio- 
logischer Vorgiinge hielt der Beobachter fur unwahrscheinlich. 
Vielleicht lohnt ea, diesem etwaigen weitgehenden Oxydations- 
prozefi naher nachzugehen. 

3) Vgl. F. Fischer und H .  Kuster, Chem. Fabrik 6, 336 

4} Erscheint dernnacbst im Aufsatzteil dieeer Zeitschrift. 
[19.33]; vgl. auch dime Ztschr. 47, 14 [1934]. 

Prof. Dr. G .  A g d e  und Dr. R. H u b e r t u s ,  Darm- 
stadt: ,,Die K o ~ l o ~ d s ~ r u k ~ u ~  der Steinkohlen und deren tech.- 
nische Bedeulung." 

Ausgehend von der wichtigsten kohlenchemischen Literatur 
wurde versucht, das Problem der Hauptsubstanz der Stein- 
kohlen, der ,,Restkohle", auf kolloidchemischem Weg zu be- 
arbeiten. Zur Reingewinnung der Restkohle wurden Kohle- 
proben in der neuen Mikronmiihle (Fischer-Peters-Cremer 1932) 
gemahlen und rnit den kolloid wirksamsten Fliissigkeiten, u. a. 
Pyridin, extrahiert. Aus der sprunghaften Mehrausbeute an 
Extrakt, die mikronfein gemahlene Steinkohlen bereits in der 
Kalte liefern - gegenuber der Extraktion weniger weitgehend 
zermahlener Kohleproben mit Benzol unter Druck - und der 
dabei auftretenden Quellung der Restkohle wurde die neue An- 
schauung gewonnen, daD die Extraktstoffe in dem kolloiden 
Medium der Restkohle eingelagert sind; die jeweilige Back- 
f&igkeit einer Kohle muB hiervon entscheidend abhangen. 

Auf Grund vielseitiger Untersuchungen mikronfeiner 
Kohleteilchen nach Dispergierung in Pyridin, Anthracenolfrak- 
tionen, Paraffinol, Paraffin niit Zusatzen, Chinolin-Isochinolin 
bei geeigneten mittleren Temperaturen, sowie genauer Quel- 
lungsmessungen konnte folgende Hypothese aufgestellt werden: 
Nicht nur die Extraktstoffe miissen kolloidchemisch verteilt 
sein, die Kohlensubstanz (Restkohle) selbst besteht aus einem 
System kolloider Stoffe. Die Kolloidstrukturen der Kohle- 
bildner - z. B. Cellulose, Eiweifi (K. Hep), Pollenin (Zetzsche) 
usw. - bestimmen in fossiler Umwandlung uoch heute die 
Morphologie der Steinkohlen. Um diese fossilen Kolloide zu 
~egenerieren",  zu peptisieren, wurden durch Mikronmahlung, 
Entaschen rnit FluBsaure usw. auf dem Wasserbad, Entfernung 
der Extraktstoffe mit Pyridin bei gewohnlichem Druck und Er- 
warmen mit iiberschiissigem Chinolin-Isochinolin in Bomben- 
rohren auf mafiige Temperaturen gelartige, gequollene Rest- 
kohlepraparate hergestellt. Bei der Pyridinextraktion wurden 
bereits gelartige Produkte erhalten, aus denen das Pyridin- 
Picolin erst bei 170--200° im hoheren Vakuum langsam ab- 
getrennt werden konnte, ein Zeichen intensiver Solvatation. Bei 
der mikroskopischen Untersuchung der Praparate wurden die 
Teilchen als durchsichtige Kristallite und grofiere dunkle Zell- 
bruchstucke unterschieden. Dunkelfelduntersuchungen (Ver- 
grofierung 1125mal) sind im Gang. 

Die Weiterfiihrung der Arbeit lafit erwarten, dai3 diese 
morphologischen Eigenschaften und deren Unterschiede bei der 
Auswahl der fur die Verkokung bzw. die Hydrierung am 
besten geeigneten KohIen technische Bedeutung erlangen. Da- 
rnit wiirde die rationelle Verwertung der Steinkohlen auf eine 
wissenschaftliche Grundlage gestellt. - 

Dr. F. L. K i i h l  w e i  n ,  Bochum: ,,Chemisehe Kenn- 
zeichnung und mikroskopische Erkennung der ZnkohZung5)." 

Bei den c h e m i s c h e n  M e t h o d e n  ist man entweder 
von der Kurz- oder der Elementaranalyse ausgegangen, oder 
man versucht, bei der Feststellung der Oxydierbarkeit des 
Hurninanteils der Kohlen zu Kennziffern fur den Inkohlungs- 
grad zu. gelangen. Auf Grund molekulartheoretischer Er- 
wagungcn hat Wieluch einen Kohlurigsindex entwickelt. nach 
dem auch die scharfe Unterscheidung von Braun- und Stein- 
kohlen moglich sein soll. Allen diesen Methoden ist vorzu- 
werfen, daia bei ihnen der petrographische Aufbau der Kohle 
uicht betucksichtigt wird, wodurch erhebliche Ungenauigkeiten 
auf treten konnen. 

Die Unterscheidung von Braun- und Steinkohlen erfolgt 
auf Grund der Strichfarbe sowie des Verhaltens gegen Kali- 
huge und Salpetersaure. 

Die m i k r o s k o p i s c h e Bestimmung des Inkohlungs- 
grades ist zunachst an Hand der Protobitumina der Matt- 
kohlen mogiich, weil diese im Laufe der lukoblung charak- 
teristischen, der mikroskopischen Beobachtung ohne weiteres 
zuganglichen Veranderungen unterliegen. Bei sehr schwach 
inkohlten Kohlen leuchten die Makrosporen im polarisierten 
Licht und Dunkelfeld in ihrer naturlichen Farbe auf, in 
Magerkohlen konnen diese nur noch durch polarisiertes Licht 
oder Btzung sichtbar gemacht werden. Bei der Glanzlrohle 
(Vitrit) sind Anisotropieeigenschaften und Reflexion fur ihren 

5 )  Vgl. a. Gliickauf 67, 1124, 1189 [1931]. 
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Inkohlungszustand kennzeichnend. Im polarisierten Licht ist 
festzustellen, daib der Vitrit schwach inkohlter Kohlen isotrop 
ist; mit fortschreitender Inkohlung wird er jedoch mehr und 
mehr anisotrop mit so scharfen Grenzen, daib hierdurch eine 
Bestimmung des Inkohlunpzastandes moglich ist. In gleicher 
Weise wird der Vitrit rnit steigender Inkohlung imnier starker 
reflektierend. 

Mit Hilfe des Spaltphotometers von Leitz ist man i n  der 
Lage, die Bestimmung des Inkohlungsgrades auch qaantitativ 
durchzufuhren; es wird hierbei das Reflexionsvermogen der 
Kohlen geniessen. Dies Gerat ermoglicht so auch eine Unter- 
scheidung von Stein-, Glanzbraun- und Braunkohlen. - 

. 4 u s s p r a c h e :  
Auf Riickfrage von F i s c h e r ,  Miilheim, wurde von 

V o r t r. noch mitgeteilt, dai3 der Fettlrohlenbereich zwischen 
Werten des Reflexionsvermogens von 7,s bis 9% liegt, in  den 
andere Kohlenart en nicht hineinfallen. 

Dr. H. W i n t e r , Bochum: ,,Die Anwendung der  Rontgen- 
slrahlen i n  der  Steinkohlenpetrograyhie." 

Die Durchleuchtung der Kohle mit Konlgcnstrahlcn, wi? 
sie Couriot bald nach ihrer Entdeckung benutzt hat, erbringt 
meist den Nachweis, dai3 die Kohle hinsichtlich der Verteilung 
ihrer Asche durchaus nicht homogen ist. Die Bemiihungen von 
Kemp,  mit Hilfe von stereoskopischen Lichtbildern bei An- 
wendung eines Stereoskops die Verteilung der Asche raumlich 
zu zeigen, oder mit deln Sunger-Sheplterdschen Dichtemesser 
die Dichtegrade der auf den photographischen Platten ent- 
standenen, verschieden stark geschwarzten Stellen zahlenmaibig 
anzugeben, haben kein brauchbares quantitatives Verfahren er- 
zielen lassen. Die Untersuchungsbefunde wurden erst zuver- 
Gssiger, als Kemp die Strahlenstarke nach ihrem Durchgaag 
durch die gepulverte Kohle niit Hilfe eines geladenen Gold- 
blatt-Elektroskops in einer Ionisationskanirner maib, deren Luft 
durch die Strahlen je nach dem schwachenden Mittel ver- 
schi2den stark iouisiert worden war. Beim Aufladen des 
Elektroskops durch einen Gleichstrom von z. B. 230 V schlug 
das Goldblatt bis zu einem auf einer Maibeinteilung ablesbaren 
Betrage aus. Mit einer Stechuhr ermittelte man die  f i r  das 
Fallen des Goldblatts uni eine bestimmte Strecke erforderliche 
Zeit, die z. B. 120 bis 720 s ausmachte. Fur  eine genaue 
Messung ist nun Voraussetzung, daij sich die Primarintensitat 
wahrend des MeBvorganges nicht andert. Da das bei den ver- 
lialtnismafiig langen Zeitraunien des  Elektroskopversuches 
tiiclit zu umgelien ist, habe ich bei meinen Versuchene) die 
Strahlenintensitat niit Hilfe des Siemens-R6iztgen-Dosismessers 
unniittelbar abgelesen. Handelt es sich urn Kohlen gleicher 
chemischer Zusainmensetzung der Asche, so kann nach dem 
Ergebnis meiner Versuche der Aschengehalt schnell und rnit 
hinreichender Genauigkeit mit dem Dosismesser bestirnmt 
werden. Weiter ersieht man aus den Versuchszahlen, daB ein 
wesentlicher Unterschied zwischen Glanz- und Mattkohlen im 
Hinblick auf die Durchlissigkeit der Rontgenstrahlen nicht be- 
steht. Der Wirkungsgrad von Kohlenaufbereitungen l33t sich, 
wie auch die Versuche von K e m p  gezeigt haben, mit Hilfe der 
Rontgung sofort erkennen, wahrend selbst eine einfache 
Aschenbestimmung mindestens 1 bis 2 h erfordert. 

Recht beachtenswert sind die Versuche von Mahudevan7), 
mit Hilfe von Rontgenaufnahmen Aufklarung iiber die An- 
ordnung der Kohlenstoffatome in der Mineralkohle zu schafferi. 
Die vom Vitrit und Durit sowie deren chemischen Bestandteilen 
(Asche) erhaltenen Beugungsringe kommen denen des Graphits 
nahe, sind aber  breiter und diffus; die beugenden Teilchen 
sind a k o  kolloidal. Bei grol3ereni Wassergehalt des VitriZs 
sind die Ringe breiter als bei niedrigem Wassergehalt, die 
Intensitatsmaxima aber liegen in  allen Fallen an der  gleichen 
Stelle. Das Wasser ist also nach Mahadevan intermicellar ge- 
bunden, was ganz ini Einklang mit der von mir seit vielen 
Jahren vertretenen Kolloidnatur der  Kohle stehta). - 

e, Gliickaiif 67, 1105 [1931]. 
') Indian Journ. Physics 3, 79 [19!B]; 4, 4437, 525 [1930]. 

Vgl. Winter,  Gliickauf 1913, 1406; 1914, 445. Kolloid- 
Ztschr. 2 [1916]; 42 [1928]. Umschau '22 [lW.J]. Fuel 1923, 78. 

A u s s p r a c h e :  
F i 6 c h e r , Miilheim (Ruhr), fragt nach Aechebestimrnuug 

mit Rontgenstrahlen in Paraffin-Asche-Wurfeln. - V o r t r. : 
Es ist richtig, dal3 von einer gewissen Plattendicke der zu 
untersuchenden Kohle an die Rontgung im Hinblick auf die 
mengenmaijige Erfassung der Kohlenasche unsicher wird. 
Denn w e m  zufallig eine Reihe von Aschebildnern in  der 
Kohle hintereinander liegt, so k a m  das zu Irrtiimern fiihren, 
dn die dunklen Scliattentonungen ti1 it  wachsendem Aschen- 
gehalt einander immer ahnlicher werden. - H u b e r t u S , 
Darmstadt. 

Sitsung am 24. Mai 1934. 

Wissenschaftliche Sitzung: 
Dr. H. B r ii c k n e r , Karlsruhe: ,,Propan- und Butangas." 
Propan- und Butangas stellen heizkraftige Kohlenwasser- 

stoffgase dar, die sowohl in  der Erdolindustrie als auch bei 
der Kohlehydrierung als Nebenprodukt anfallen. Die Gewin- 
nung an Propan und Butan aus Erdgas hat in den Vereinigten 
Staaten i n  den letzten zehn Jahren eine sprunghafte Steigerung 
erfahren und betrug 1932 bereits 121 Mio. Liter verflussigtes 
Gas. Die deutsche Produktionsmoglichkeit betragt zur Zeit 
etwa 12-15 000 t. 

Nach einer Besprechung der technisehen Gewinnung und 
der physikalischen Eigenschaften dieser Gase wird auf die 
Brennbedingungen niiher eingegangen. Bestimmungen der 
Ziindgeschwindigkeit, der Flammengroije sowie des Losch- 
druclies von Propan- und Butan-Gasflammen zeigten, dab beide 
Gase in  ihrem brenntechnischen Verhalten aui3erordentlich 
dem Benzin-Luftgas iihneln. Im Luftbedarf sowie im Abgas- 
volumen und i n  der Abgaszusammensetzung sind, bezogen auf 
gleiche Warmeeinheiten, gegeniiber den sonst iiblichen tech- 
nischen Brenngasen die Unterschiede nur gering. Die Zund- 
geschwindigkeit von Propan und Butan ist dagegen, verglichen 
uiit der des normalen Stadtgases, erfiebiich niedriger, ebenso 
die spezifische Flammenleistung und tier Loschdruck. Schlieib- 
lich wird die technische Verwendbarkeit des Propans und 
Butans (,,Flaschengas") zur Verso rgung einzelner Haus- 
haltungen sowie von Gewerbebetriebctn, die nicht an ortliche 
Gaswerke angeschlossen sind, als Heizgase besprochen. Ferner 
konnen diese Gase als Energiequelle fur  gasbeheizte Absorp- 
tionskaltemaschinen und im Gemisch mit Methan als Treibgas 
fur die Zeppelinluftfahrt dienen. Ein weiteres Gebiet der 
Anwendung von Propan zur Gasversorgung ist die Verteilung 
eines Propan-Luft-Gemisches im Rohrnetz, das vor allem in 
den Vereinigten Staaten Verbreitung gefunden hat. Das Ge- 
misch vom Heizwert 4500-5000 kcallni3 besitzt gegeniiber dem 
Stadtgas die Vorteile der Ungiftigkeit und des Fehlens von 
korrosiv und verstopfend wirkenden Verunreinigungen. Es 
eignet sich vor allem zur Verteilung in  Gasversorgungsanlagen 
mit nur wenig (bis 300) Abnehmern. Zum Schluij wird auf 
die Verwendung von Propan und Butan zur K a l t c a r b u -  
r i e r u n g von Brenngasen, wie von Wassergas, hingewiesen, 
eine Moglichkeit, die z. B. zur Deckung von Spitzenbelastungen 
zweckmaijig erscheint. - 

A u s s p r a c h e :  
B r a n d , Hannover: Das Luftschiff ,,Graf Zeppelin" wird 

auf seinen diesjiihrigen Fahrten ein Gemisch von Propan und 
Butan verwenden, das durch Zumisclien von Wasserstoff auf 
die gewunschte. Dichte gebracht wird. Das Butan-Propan-Ge- 
misch wird aus Spaltgasen der Raffinerie Miesburg (Gewerk- 
schaft Deutsche Erdolraffinerie A.-G., Demag, Hannover) ge- 
wonnen und in Kesselwagen nach Priedrichshafen gebracht. 

Dr. H. S c h i  I d  w a c h t e r , Dresden: ,,Uber synlhetische 
Schmierole ous Kondensalionsproduktm des Athylens." 

Die Ole werden hergestellt durch Einwirkung von Athylen 
bei einem Anfangsdruck von etwa 60 atii auf Naphthalin, Tetra- 
lin und ein Steinkohlenteeroldestillat bei erhohter Temperatur 
und bei Gegenwart von AlC1,. Die Reaktionstemperatur ist am 
niedrigsten bei Naphthalin (100-110O) und am hochsten beim 
Teerol (etwa 310O). Die Ausbeute an dunkelrotbraunen und 
griin fluorescierenden viscosen 61en entspricht im Fane des 
Naphthalins und Tetralins annahernd der Theorie, beim Teerol 
ist sie um einiges geringer. Rohol aus Naphthalin liefert 85% 
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helle und nicht nachdunkelnde Schmierole rnit einem Wasser- 
stoffgehalt von etwa 1176. Teerdestillat ergibt ein Drittel (eben- 
falls bezogen auf den Destillationseinsatz) an dunkelgoldgelben 
Olen. - Die erhaltenen Produkte weisen trotz geringen Mole- 
kulargewichts hohe Viscositat auf, die in den letzten Fraktionen 
Getriebeolen entspricht. Die Schmierole sind frei von Asphalt, 
Asphaltneubildnern und zeigen einen auBergewohnlich tiefen 
Stockpunkt. Eine Abscheidung irgendwelcher festen Anteile 
tritt bei der Kiihlung nicht auf. Die Oxydation rnit Saueratoff 
bei erhohter Temperatur ergibt unter den angegebenen Be- 
dingungen keine Schlammbildung und klare Loslichkeit der 
behandelten Ole in Normalbenzin. Den in den ,,Richtlinien" 
festgelegten Normen konnen die Schmierole vollauf Geniige 
leisten. Die Temperatur-Viscositatskurve verlauft im Vergleich 
zu hochwertigen Motorenolen etwas steiler, entsprechend einer 
Viscositatspolhohe > 4. - In einer beschriebenen Apparatur 
werden einige synthetische Ole der Einwirkung stiller elek- 
trischer Entladungen (2000 V, 50 Perioden) ausgesetzt. Es tritt 
eine Erhohung der Viscositat ein, deren Gro5e von der Ein- 
wirkungsdauer abhangig ist. Die Ziihigkeit erreicht unter 
gleichen Bedingungen (bei 30°) bei steigender Dauer der Volto- 
lisierung ein Vielfaches des unbehandelten Oles, bei nur ge- 
ringer Xunahme des Molekulargewichtes, der Dichte, sowie nur 
geringer Anderung des Stockpunktes. Ein flacherer Verlauf der 
Temperatur-Viscositatskurve wird durch elektrische Behand- 
lung unter den gewahlten Bedingungen nicht erreiehf. - 
A u s s p r a c h e :  

F i e  c h e  r , Miilheim, weist darauf hin, daB das Steiler- 
werden der Viscositatskurven beim Voltolisieren vielleicht da- 
durch erklart werden kann, da13 die Produkte wahrend dieses 
Prozesses wasserstoffarmer werden. - K o e t s c h a u , Ham- 
burg. - C h r i s t m a n n , Ludwigshafen. 

Dr. H. K o c h ,  Miilheim (Ruhr): ,,abet- synthetische 
Schmierole aus Kogasin (Kogasin = synthelische Erdolpro- 
dukte aus Kohlenozyd und WassersloffY)." 
A u s s p r a c h e :  

B a u m ,  Essen: Der vom Vortr. als Kennwert ge- 
brachte Stockpunkt ist fur den Verbraucher von nur geringem 
Wert. Ein 61, das bei 20° eine Viscositat von iiber 100 E hat, 
wird bei ? Oo wahrscheinlich nicht mehr fliefien, auch wenn 
der konventionelle Stockpunkt bei -20° liegt. Die Viscosi- 
tatskurve is& daher durch die bei Oo und unter Oo festgestellten 
Werte zu erganzen. - C h r i s t m a n n , Ludwigshafen, weist 
darauf hin, daD die vom Vortr. geschilderte Schmierolsynthese 
bereits vor Jahren von der 1.0. ausgearbeitet worden ist, 
und vermii3t diese Patentschriften in den Veroffentlichungen 
des Vortr. - V o r t r.: In  der Arbeit wurde ausdriicklich auf 
das Britische Patent der I. G. hingewiesen, d,as im wesentlichen 
rnit dem D.B.P. und F.P. iibereinstimmt. Dort hanldelt es 
sich um Schmierole aus hochmolekularen Kohlenwasserstoffen, 
die ganz oder vorwiegend aus Hart- oder Weichparaffin be- 
stehen. In der vorgetragenen Untersuchung wurden die f 1 u s - 
s i g e n gesiittigten und ungesattigten Kohlenwasserstoffe des 
Kogasins verarbeitet. - F i s c h e r , Miilheim (Ruhr), be- 
tont, da5 die Patentliteratur wegen ihrer unvolktandigen 
Zahlen nicht rnit wiisenschaftlichen Veroffentlichungen rnit 
genauen experimeutellen Angaben verglichen werden kann. 
Die neuen Arbeiten des Muheimer Institutes zur Herstellung 
von Schmierolen gehen von den Produkten der Benzinspnthese 
aus Kohlenoxyd und Wasserstoff bei gewohnlichem Druck aus. 
Schon die Besonderheit diesea Ausgangsmaterials unterscheidet 
die nenen Schmierolsynthesen wesentlich von friiher beschriebe- 
nen Verfahren. - U b b e 1 o h d e , Berlin. 

Dr. K. K o e t s c h a  u , Hamburg: ,,Extinktionskoeffizienten 
von MineralschmierGlen." 

Mit Hilfe des ZeiP-Pulfrichschen Stufenphotometers ist es 
moglich, exakte Farbwerte fur 7 Spektralfarben entsprechend 
den genau festgelegten ,,Filterschwerpunkten" S 75 (rot), S 72 
(rotgelb), S 61 (orange), S 57 (gelb), S 53 (griin), S 50 (griin- 
blau), S 47 (blau), S 43 (violett) zu ermitteln. Da aber die ab- 
gelesene prozentuale Lichtdurchliissigkeit nicht im linearen 

Verhgtnis zur Schichtdicke steht, warend  die Logarithmen der 
Durchlassigkeitswerte der Schichtdicke proportional sind, 
logarithmiert man die Ablesungen. Der so erhiiltliche 
E x t i n k t i o n s k o e f f i z i e n t k i s t  der negative Logarithmus 
der Durchlassigkeit, bezogen auf 1 cm Schichtdicke; man kann 
diesen Wert neuerdings unmittelbar an der Mefjtrommel (rote 
Teilung) des Stufenphotometers ablesen. Die Form der 
Extinktionskurven ist unabhlingig von der benutzten Schicht- 
dicke und bleibt in den verschiedensten Konzentrations- 
bereichen bestehen, wlihrend sich nur die absolute GroDe von k 
im Verhiiltnis der Konzentration andert. Durch nochmalige 
Logarithmierung ergeben sich Kurven, die u n a b h a n  g i g 
v o n  d e r  K o n z e n t r a t i o n  u n d  d e r  S c h i c h t d i c k e  
sind; sie verlaufen nach dem Beerschen Gesetz fiir Losungen 
verschiedener Konzentration p a r a 11 e 1 (,,typische" Farb- 
kurven, vom Vortr. ,,absolute Farbkurven" genannt) . 

Bei einer sehr groDen Zahl von Farbmessungen der ver- 
schiedensten Schmieriiltypen wurde beobachtet, dai3 die 
Logarithmen der Extinktionskoeffizienten im mittleren Spektral- 
gebiet geradlinige Kurven ergeben, deren Steilheit im um- 
gekehrten Verhiiltnis zum Alterungsgrad steht. Ein ausgepragt 
flacher Verlauf zeigte sich bei Erdolasphaltlosungen, besonders 
bei mittels Normalbenzin gefalltem, paraffinfreiem Zylinderol- 
H a r t a s  p h a 1 t. Daher wurde zum Vergleich regelmaig eine 
,,Normalasphaltlosung" mit der Konzentration 50 mg Hart- 
asphaltjl00 cms Benzol herangezogen. In zahlreichen Tabellen 
und Diagrammen konnte an Hand der log k-Kurven die ad- 
sorptive Aufhellung von Schmierolen, die stufenweise Alterung 
rnit und ohne Kupfer als Katalysator, die Alterung von 
Motorenschmierolen auf dem Priifstand sowie im praktischen 
Betrieb verfolgt werden. Dabei wurden auch proportionale 
Eleziehungen zwischen Extinktionskoeffizienten und anderen 
analytischen Daten, z. B. den Verseifungszahlen, beobachtet. 

Die Absorptionsmessungen wurden teils gegeniiber einer 
entsprechenden Wasserschicht, teils im Vergleich mit Frischoi- 
schichten durchgefiihrt. Im letzteren Falle konnten bei ge- 
alterten Olen Relationskurven erhalten werden, die fur Art 
und Herkunft der Ole charakteristische Abweichungen von 
den log k-Geraden erkemen liefien. Dies wurde auch durch 
vergleichende Farbmessung von Extrakten ermittelt, die mittels 
selektiv wirkender Losungsmittel, z. B. Nitrobenzol, gewonnen 
wurden. Die beim Sligh-Test (ASTM-Oxydationszahl) nach 
dieser Methode gemessenen Farbwerte lielen sich ebenfalls 
zur Kennzeichnung von Schmierolen verwenden ; ferner wurden 
auch gebrauchte Turbinenole und oxydierte Benzine gepriift. 
Die Extinktionskoeffizienten und ihre Logarithmen konnen die 
bisher regelmilflig untersuchten Stoffeigenechaften der Mineral- 
schmierole in bedeutsamer Hinsicht e r g h e n .  Das bereits 
friiher fur die Messung der Fluorescenz gealterter Ole rnit Er- 
folg benutzte Pulfrich-Photometer sollte daher als Hilfsmittel 
fur die Minemlolanalyse allgemeinere Anwendung finden. - 
A u s s p r a c h e :  

E v e r s , Berlin, bespricht die Messung der Fluorescenz- 
farbe mittels des Stufenphotometers. - B a u m , Essen, stellt 
fest, daD die Farpe der im Betrieb befindlichen Turbinenole 
durch in der Luft vorhandenen Braun- und Steinkohlenstaub 
beeinfluBt wird. - V o r  t r. stellt fest, daf3 durch die Behand- 
lung mit -hochaktiver Bleicherde artfremde Verunreinigungen 
aus den &en entfernt werden, und legt nochmals die Ein- 
wirkung von hochalrtiver Bleicherde auf d k  absolute Farb- 
kurve klar. 4 

Dr. C. Z e r b e , Kiel: ,,Die Destillalionsprodukte des Stein- 
k ohlenteerpechsio) ." 

Dip1.-Ing. W i d d e c k e , Berlin: ,,Die Gewinnung Don 
Schrnierol, Paraffin und Asphalt aus deulschen Erdol- 
ruckstiinden." 

Die bei der Erdoldestillation anfalleriden schweren Riick- 
stande enthalten neben asphaltartigen Stoffen noch beachtliche 
Mengen von Schmierol und Paraffin. Die destillative Trennung 
dieser Stoffe ist schwierig und verlustbringend zufolge ther- 
mischer Zersetzung. Es sollte versucht werden, eine Trennung 
dieser Korperklassen auf physikalischem Wege durch Behand- 

9)  Brennstoff-Chem,. 14, 483 [1933]. lo) Brennstoff-Chem. 14, 1 [1933].; 15, 28 [1934]. 
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lung rnit Losungsmitteln, z. B. Amylalkohol, durchzufiihren. Die 
Schmierole konnen bei Oo durch selektive Losung in wasser- 
haltigem Amylalkohol ausgezogen werden, wobei sich Paraf- 
fine und Asphalte als unlosliche Stoffe leicht abtrennen lassen. 
Der aus Paraffin und Asphalt bestehende ungeloste Teil wird 
niit Aniylalkohol auf 50° erwarmt; hierbei wird das Paraffin 
gelost, Asphalt bleibt zuruck, wodurch wiederuin eine Tren- 
nung ermoglicht wird. Amylalkohol ladt sich von den drei 
getrennten Produkten entfernen, und man erhalt erstens 
Schmierol von guter Beschaffenheit und niedrigem Stockpunkt 
in Ausbeuten von 30-60% je nach den1 Ausgangsmaterial, 
zweitens Paraffin mit Schmelzpunkten von 55-60° und 
drittens Asphalt. - 
A u s s p r a c h e :  

K o e 1 e n , Mulheim. 

VII. Fachgruppe fur Fettchemie. 
Gemeinsam niit der Wissenschaftlichen Zentralstelle fur bl- 

und Fettforschung (Wizoff). 
Vorsitzender: Prof. Dr. B a u e r , Leipzig. 

Sitzung am 24. Mai 1934 (etwa 200 Teilnehnier). 
Geschaftliche Sitzung ; 

Der V o r  s i t  z e n d e teilt mil, daB er von der Fuhrung 
des Vereins mit der Weiterfuhrung des Fachgruppenvorsitzes 
fiir ein weitere; Jahr betraut wurde. Als Fachgruppenjahres- 
beitrag werden RM. 2,- festgesetzt. 
Wissemchnftliche Sitzung: 

* Prof. Dr. G.  9 e 6 s o u s ,  Gieljen: ,,Stand der Sojabohnen- 
ziichhng in  Deulschland und ihre Bedeutung fur die Wir t -  
schaft." 

Beniuhungen, Sojabohnen, jene fur Millionen des fernen 
Ostens unentbehrlichste Feldfrucht, auch in  Deutschland ein- 
zubiirgern, beatehen, seitdem der Botaniker Haberland in den 
70er Jahren dainit begonnen hat. Enthalt doch aui3er der  Erd- 
uul3 kein Sanien so vie1 Fett (15-21!%) und EiweiD ( 3 5 4 9 % )  
und dies eutgegen anderen Hiilsen€ruchtsamen in  Gestalt von 
Casein, also in LuBerst leiclit verdaulicher Form. Soja war 
bisher eine der billigsten olquellen fur die Margarineherstel- 
lung und lieferte in ihren Ruckstanden auBer dem bedeutungs- 
vollen Lecithin (bis 3%) ein hoehwertiges wohlfeiles Eiweid- 
futteruiittel. Daher die ungeheure Einfuhr, 1932 z. B. 
1,187 Mill. t uud aul3erdeni fast 100 000 t Sojaschrot. Das 
Sojaol gehort zu den halbtrocknenden Olen und wird aui3er fur  
Margarine zur Herstellung von Seife, Schmierol, Lacken, ver- 
wendet. 

Trotz aller Vorziige scheiterten bisher samtliche Be- 
muhungen, den Anbau einzufiihren, an den niedrigen Einfuhr- 
preisen bzw. bildeten diese keinen Aureiz fur  z"chterische Be- 
arbeitung (1 t = 100 RM. cif. Hamburg). Der bechsel  in  der 
politischen Anschauung hat darin grundlegend Wandel ge- 
schaffen, wir mussen heute danach trachten, die fur Soja bisher 
an das Ausland - ohne Gegenleistung - gezahlten Devisen 
(allein fur Sojabohnen uber 100 Mill. RM.) unaerer Wirtschaft 
zu erhalten. Es ist dies moglich, wenn man Sorten findet, die 
bei geniigend kurzer Wachstumazeit zufriedenstellende Ertrige 
liefern. Damit ist das Hauptzuchtziel bereits umrissen. Die 
Zahl der Sorten, rnit denen man bisher arbeitete, erscheint ge- 
ring im Vergleich zu dRr Fulle von Formen morphoiogisch und 
physiologisch sich unterscheidender Varietaten. Man hat schon 
Sorten ausfindig gemacht, die Zuni mindesten im Weizenklima 
reif werden und 20 dz/ha Korner liefern. Yeredlungsauslese, 
aber aueh Bastardierungszuchtung, bei der  ebenfalls die wert- 
bildendeii Eigenschaften beriicksichtigt werden, sind im Gange. 
Die kliniatischen Verhaltnisse bei uns stehen dem Fettgehalt 
keineswegs entgegen. Ein groaziigig in diesem Jahre uber das 
Reich verteilter Sortenversuch wird Klarheit uber den Aktions- 
radius der  schon im Handel befindlichen Sorten liefern. Die 
Ziichtung, welche staatliche Unterstiitzung findet, arbeitet 
neuerdings mit einem riesigen Sortenmaterial, so dafj die Aus- 
sichten in  nicht zu ferner Zeit, allgemein brauchbare Varietiiten 
zu finden, gut sind. Daneben lauft die Erforschung zweck- 
mafiigster Anbaumethoden. 

Uniibersehbare Bedeutung der Soja liegt aber noch in  der 
Moglichkeit, sie zur menschlichen Ernahrung europaischer 

Volker heranzuziehen. Es sollte nachdenklich stimmen, dai3 
die Menschenmassen Asiens noch heute wie vor Tausenden von 
Jahren fortbestehen, allein auf Grund der vegetabilischen Fett- 
und Eiweiijbasis der Soja. - 

* Prof. Dr. H. H. F r a n  c k ,  Berlin: ,,'l'echnologisehe Auf- 
gaben der  01- und Fettchemie, unfer  Berucksichligung e inm 
rPrstiirkten Olsaalenanbaus." 

Der Einfuhruberschd an Fetten betragt rund 800 000 t 
Olwert. Ein Ersatz oder eine Synthese aus landeigener Quelle 
gelingt nicht. Durch Fetthartung, Hochdruckhydrierung, Ver- 
besserung der Raffinationsverfahren und Beschaffung von Er- 
satzstoffen wird lediglich eine Qualitiitsverbesserung und damit 
Verschiebung innerhalb der Verbrauchskategorien erreicht, die 
technische Verbrauchsbilanz wird entlastet zugunsten der  Er- 
nahrungsbilanz. Diese Verschiebungen liegen ihrer GroBen- 
ordnung nach etwa bei 100 000 t blwert. 

Eine autochthone Mehrerzeugung von 01 und Fett ist ent- 
weder uber das Tier oder iiber die Pflanze moglich. Die 
geringen Ausbeuten an Rohfett aus den Tieren (&lO%), die 
schlechte Ausnutzung der  Futtermittel uber den tierischen 
Korper bis zur menschlichen Ernahrung (etwa 60--8O%), der 
automatisch rnit der Fettproduktion kerkniipfte Mehranfall a n  
Fleisch, der auf den Markt aller laudwirtschaftlichen Produkte 
driickt, die Notwendigkeit, die Futtermittel doch durch Riiek- 
griff auf die totale Anbauflache zu beschaffen, lassen Schwein 
und Rind nicht als die geeignetsten Fettproduzenten €iir eine 
industrielle Verarbeitung erscheinen. Trotzdem lai3t sich durch 
Ausbau des Neutralschmalzverfahrens und Veranderung der 
Mastzucht sicher noch ein Posten von 200000 t blwert decken. 
Wenn man aber gegenuberstellt, dai3 wir 1875 noch etwa 
350 000-400 000 ha Olfrucht-Anbauflhche hatten, daB wir es 
in1 Kriege noch auf iiber 100000 brachten, wtihrend wir heute 
nur etwa 5000 ha bebauen, wenn man weiter berucksichtigt, 
daB wir an Roggen und Kartoffeln sicher zuviel anbauen, so 
ergibt sich mit zwingender Notwendigkeit die Fogle, etwa 
1-2 Millionen ha fur  einen verstarkten blsaatanbau frei zu 
iriachen bzw. zur Verfugung zu stellen. Nehmen wir die 
Sessousschen Zahlen uber die Sojabohnensorten im Weizen- 
klima, so haben wir bei 1 Million ha und 20 dzlha Kornertrag 
bereits 2 Mill. t Sojabohnen und bei 20% Fettausbeute 400 000 t 
O!wert. Nehmen wir aber die Zahlen von Schilling vom Sorauer 
Forschungsinstitut fur eine Leinsaat rnit nur 500 kg bliha, so 
ergeben 1 Mill. ha sogar 500 000 t blwert. 

Die Moglichkeit, Olerzeugung und Faseranfall in  der Lein- 
shat zu vereinen, lenkt den Blick zwingend auf dieses Problem: 
Fasergewinnung durch Verbesserung der Roste, Herauszuchtung 
eines gleichzeitigen Faser- und blleins, Beeinflussung der Er- 
trage an Faser und 0 1  durch Diingung und Bodenbearbeitung 
stehen hier als Aufgabe vor den1 Chemiker und Landwirt. - 

Dr. H. B e  r t s c h ,  Chemnitz: ,,Uber die Wirkung kalion- 
aktiver Fettstoffe auf die pflanzliehe Faser." 

Oberflachenaktive Fettstoffe, Netzmittel aus der aliphati- 
schen Reihe, lassen sich nach ihrer Koastitution einteilen in an- 
ionaktive und kationaktive. Seifen, Schwefelsaureester, Sulfon- 
sauren, also die meisten Typen der oberflachenaktiven Fett- 
stoffe, sind aniouaktiv, wie folgende Formele zeigen: 

[CH3(CHz),HC = CH . (CH&i,COO] Na+ 
Natriumoleat 

[CH,(CHZ),&H,OSO3]-Na+ 
Hexadecylschwef elsaure; Natriuni 

[CH3(CHz)I&H,S03]- Na+ 
Hexadecansulfonsaures Natrium 

Oberflachenaktive Fettstoffe aber voni Typ der Aminsalze 
bzw. der quaternaren Ammoniunisalze 3ind kationaktiv: 

Trimethyllaur ylammoniumchlorid. 


