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J. Ruska, Berlin: ,,Alchemie im Zeilalter Danles."

Vortr. behandelte unter Bezugnahme auf den in Wiirzburg
1933 gehaltenen Vortrag!) zwei der hervorragendsten alche-
mistischen Werke aus der Zeit Dantes, die ,,Summa* des
Geber und die ,Margarita Pretiosa“ des Pefrus Bonus von
Ferrara.

Beide Werke stehen nach Inhalt und Darstellungsform im
grofdten Gegensatz zueinander. Der Verfasser der Summa ist
unbekannt, er hat nach der Sitte der idlieren Zeit seinem Werk
den Namen des beriihmten arabischen Alchemisten vorangesetzt,
um seiner Arbeit Beachtung und Ruhm zu sichern. Er ver-
meidet jeden Hinweis auf dliere Quellen, obgleich er ganz und
gar auf dem Boden der alten Uberlieferung steht. Die Zeit
der Abfassung 1ifit sich zwischen die Jahre 1280 und 1320 ein-
schlieBen, da die Scholastiker Alberius Magnus und Roger
Bacon das Werk noch nicht kennen, withrend Pefrus Bonus in
seiner 1330 vollendeten Margarita schon ausgiebig davon Ge-
brauch macht.

Der Verfasser der Margarita war ein Arzt aus Ferrara und
schrieb sein Werk zu Pola in Istrien. Die Darstellung folgt
durchaus den scholastischen Methoden, wird aber bereichert
und belebt durch eine auergewohnlich umfassende Literatur-
kenntnis. Eine grundlegende Neuerung besteht darin, daB} sich
der Verfasser nicht auf die lateinischen Alchemisten beschriinkt,
sondern die Schriften des Arisfoleles, insbesondere die Meta-
physik, die Logik und die naturwissenschaftlichen Werke in
weitem Umfang zur Beweisfiihrung heranzieht. So entsteht ein
Werk von eigenartigem Reiz, das den Geist der Zeit getreu
widerspiegelt und fir viele spitere Auforen vorbildlich ge-
wirkt hat. —

VI. Fachgruppe fiir Brennstoff- und Mineraldlchemie.

Geh. Rat Prof. Dr. Franz Fischer,
Miilheim:Ruhr.

Besichtigungsfahrt der Fachgruppe auf Einladung
des Rheinischen Braunkolilensyndikates in Koln am 22. Mai 1934.

Etwa 70 Teilnehmer fuhren mit Autobussen zun#chst nach
der Grube Fischbach, wo Prof. Dr. Fliegel iiber die ,,Ver-
breilung und Enistehung der Braunkohlenformalion am Nieder-
rhein” berichtete, Der Vortrag wurde in einem Saal in der
Nihe der Grube Forfuna fortgesetzt, wo Geheimrat Brecht
als Leiter der Veranstaltung die Teilnehmer begriiite und mit
einem Vortrag iiber die Bedeutung des Braunkohlenbergbaues
die spiitereu Besichtigungen vorbereitete. AnschlieBend sprach
Direklor Weill vom Rheinischen Braunkohlensyndikat iiber
das Thema: ,Aus dem Verwendungsgebiet des rheinischen
Braunkohlenbriket{s.“ Nach einer eingehenden und lehrreichen
Besichligung der Grube Fortuna, der Brikettfabrik und des an-
geschlossenen Elektrizildlswerkes verbrachten die Teilnehmer
noch einige frohe Stunden im Kasino der Grube Fortuna.

Sitzung am 24. Mai 1934 (250 Teilnehmer).
Geschiftliche Sitzung:

Jahresbericht, Kassenbericht, Ermafligung des Jahresbei-
Irages auf RM. 1,—.

Vorsitzender:

Wissenschafiliche Sitzung:

Hauptversammlungsthema: ,,Chemie und Technologie der
Braunkohle.

* Prof. Dr.L. Ubbelohde, Berlin: ,,Uber den deulschen
Mineralilwirtschafisplan.”

Zur Zeit wird die liberwiegende Menge an Mineralélpro-
dukien noch aus dem Ausland als Fertigerzeugnis eingefiihrt.
Die Inlandserzeugung stammt aus folgenden Quellen: Spiritus
aus der Landwirtschaft, Benzol und Teere aus der Steinkohle,
Benzin und Teere aus der Braunkohle, Benzin, $le und Asphalt
aus deutschem KErdél, Benzin durch Kohlehydrierung.

In Zukunft wird die Mineraldlversorgung aus einheimischen
Produkten auf folgende Weise gesteigert werden:

1. Forderung der deutschen Erdélbohrungen, welche zwar
sicherlich in der Lage sein werden, mehr Erdol als bisher
zu liefern. Aber niemand kann voraussagen, in welchen
Mengen und wann.

1) Vgl. diese Ztschr. 46, 337 [1933].

2. Vermehrung der Hydrieranlagen. Die Anlage der I.G.
in Leuna wird vergroflert. Ferner wird im rheinisch-west-
félischen Industriegebiet die Hydrierung im grofien durch-
gefiihrt werden.

8. Vermehrung der Mineral6lproduktion bei der Entgasung
von Steinkohle. Nach den klassischen Methoden ist es un-
moglich, mehr Mineralél herzustellen, weil der anfallende
Koks nicht ohne weiteres unterzubringen ist. Durch
einige Verfahren, z. B. durch das 8till-Verfahren, bei
welchem der bei der Entgasung entstehende Teer sehr
schnell aus der Retorte abgezogen wird, und dieser Teer
dann weiter gespalten werden kann, ist es mdglich, die
Ausbeute an Mineraldlprodukten wesentlich zu vermehren.

4. Tieftemperaturentigasung von Steinkohle. Bei der Tief-
temperaturentgasung entstehen viel groflere Mengen an
Mineraldlprodukten. Die Schwierigkeit liegt nur darin,
den dabei gewonnenen Koks an Stelle von gewdéhnlicher
roher Kohle, beispielsweise als Hausbrand, zur Verwen-
dung zu bringen.

Braunkohlenentgasung. Man koénnte durch Verschwelen
der jetzt in Form von Briketts oder Kohle verfeuerien
Braunkohle — soweit es sich um schwelwiirdige Braun-
kohle handelt — grofile Mengen von Mineralélprodukten
gewinnen. Auch in diesem Fall miifite eine Verwendung
fiir den anfallenden Koks fiir den Hausbrand usw. er-
moglicht werden.

Das Mineralglproblem #ndert sich insofern, als der Diesel-
motor gegeniiber dem Benzinmotor im Vordringen ist.

Die Wirtschaftssteuerung seitens der Regierung ist dadurch,
daBl die technischen Probleme noch nicht restlos geklirt sind,
erschwert. Alle Beteiligten werden aber ihr moglichstes tun,
um diese Fragen, die zu den wichtigsten unserer Wirtschaft
iiberhaupt gehéren, schnellstens zu férdern. —

ot

Dipl.-Ing. Lorenzen, Bochum, und Dr. Bahr, Miil-
heim (Ruhr): ,,Berichi iiber den Iniernalionalen Chemiekongrefi
in Madrid 1934, Fachgruppe Brennstoffe. —

Prof. Dr. G. Agde, Darmstadt: ,,Die Kolloidstruktur der
Braunkohlen und ihre {echnische Bedeulung“ (nach Unter-
suchungen von Dr, Hubertus u. Dr. Go61z).

Die zuerst von Kegel als technologischer Faktor bei der
Brikettierung erkannte Kolloidstruktur der Braunkohle ist fiir
das ganze technische Verhalten der Braunkohle von Wichtig-
keit. Auf Grund von Volumen- und Capillarititsmessungen
werden quantitative Angaben gemacht iiber Grofile und Ver-
teilung der Capillaren. Braunkohle ist ein capillares System
von hydrophiler Kohlesubstanz mit kolloidal gebundenem
Wasser, durchsetzt mit Montanwachs und Aschebildnern. Das
Wasser ist in drei Arten gebunden: als Inklusionswasser, als
Capillarwasser und als Adsorptionswasser.

Der Einflul der Kolloidstruktur bei der Verarbeitung von
Kohlen wird klargelegt, z. B. beim Fleifner-Trocknungsver-
fahren, bei der Exiraktion von Montanwachs, bei der Brikettie-
rung von Kohle, bei der Schwelung und bei der Entziindung.

Es werden Versuche bekanntgegeben, die technologischen
Arbeitsverfahren auf Grund kolloidchiemischer Uberlegungen
zu verbessern. —

Dr. 0. Werner, Freiberg (Sa.): ,,Druck- und Temperatur-
untersuchungen an Braunkohlenbriketlpressen und deren Aus-
wirkung auf die Brikelleigenschaften.”

Vortr. gibt eine kurze Beschreibung des elektrischen und
des mechanischen DruckmefBverfahrens in seiner nunmehrigen
Ausgestaltung fiir den Betriebsmann und berichtet iiber die
gleichzeitige Entwicklung eines Mefverfahrens durch das Braun-
kohlenforschungsinstitut, um beliebig viele Temperaturen an
simtlichen Formzeugteilen, bei sonst normalem Einbau der
Formen, betriebsmifiig zu messen.

Die Abhingigkeit der Brikelteigenschaften, wie z. B. Biege-
festigkeit, Druckfestigkeit, Raumgewicht, von Druckhéhe, Kraft-
bedarf, Drehzahl, Kiihlwassermenge, Stranglinge usw., wird an
Hand eines Kreuzdiagrammes eingehend besprochen. Die mit
den vorerwiihnten Eigenschaffen und Betriebszustéinden zwangs-
ldufig verbundenen Unterschiede in der Temperaturhhe und
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Temperaturverteilung im Formzeug werden in ihren Auswir-
kungen behandelt.

Die Fortschritte in der gesamten Brikettfabrik, vom NaB-
dienst angefangen, iiber den Trockendienst bis zum Pressen
der Briketts, wurden dadurch ermnoglicht, da# man immer mehr
dazu iiberging, einwandfreie Kontrollmessungen in jeglicher
Hinsicht vorzunehmen. Durch Schaffung bester Mefinstrumente,
die jedoch fiir den raulien Dauerbetrieb zugeschnitten sind und
fiir den Betriebsmann in handlicher Form zur Verfiigung stehen,
ist man heute bereits so weit, dal man als Endprodukt ein
Brikett herstellen kann, das die vom Verbraucher geforderten
Eigenschaften praktisch ohne Schwankungen aufweist.

Fiir den Hausbrand und den gréiten Teil der Industrie-
abnehmer wird ein in seinen Eigenschaften moglichst genormtes
Brikett hergestellt. Hier sind besonders die durch das Rhein.
Braunkohlen-Syndikat geférderten Bestrebungen zu erwéhnen,
die dazu gefiihrt haben, da fiir das genormte Hausbrandbrikett
Koch- und Heizéfen geschaffen wurden, die in bezug auf Wirt-
schaftlichkeit, Reinlichkeit und bequeme Handhabung auf hoch-
sler Stufe stehen.

Dariiber hinaus kann aber, wenn es wirtschaftlich vertret-
bar ist, der Rohstoff Braunkohle durch geeignete Behandlung
zu einem Brikett verarbeitet werden, das auch Sonderwiinschen
(z. B. bei Verwendung in Gasgeneratoren, Glastfen, besonderen
Rostkonstruktionen usw.) in weitest gehendem Mafle gerecht
wird. —

Aussprache:

Fritzsche, Koln, erbittel Auskunft iiber Stempel-Prefi-
driicke bei der Verpressung von miozéinen, d. h. weichen, gegen-
iiber eoziinen, d. h. harten Braunkohlen. — Kegel, Freiberg
(Sa.), beaniwortet die Frage dahin, daB sich die b6hmische Kohle
gegeniiber der deutschen verhalte wie eine harte Feder zu
einer weichen, Die Wetterbestindigkeit der béhmischen Bri-
lketts wird durch eine einfache Vorbehandlung der getrocknelen
Kohle erreicht.

Prof. Dr. H. Steinbrecher, Freiberg (Sa): ,,Neue Er-
kenninisse iiber die Abhidngigkeit der Neigung des Kohlen-
slaubes zur Explosion von der Nalur des Malerials.”

Die im Interesse der betriebssicheren Beherrschung des
Kohlenstaubes durchgefithrten eingehenden Untersuchungen
zeigten, dal die Explosionsfahigkeit eines Kohlenstaub-Luft-
Gemisches der Korngroéfie der Staubteilchen und der Intensitit
der Ziindquelle direkt und dem Wasser- und Aschegehalt des
Materials sowie dem Querschnitt des stauberfiillten Raumes
umgekehrt proportional ist, und dafi bei Ubereinstimmung
dieser Momente ganz allgemein derjenige Kohlenstaub am
explosionsfihigsten ist, der die grofite Menge brennbarer, gas-
und dampfférmiger, pyrogener Zerseizungsprodukte bei der
niedrigsten Temperatur liefert.

Die Groéfie der Staubteilchen wurde bisher nach der Sieb-
analyse ermittelt; es treten aber oft Unstimmigkeiten auf inso-
fern, als die Natur des Staubes mit seiner Neigung zur Explosion
nicht mehr in dem erwihnten Einklang steht. Diese Ab-
weichungen sind darin begriindet, da# die z. B. durch das
feinste Normensieb von 10000 Maschen pro cm? gehenden,
wasserfreien Stdube je nach Harte und Spridigkeit des Mate-
rials und je nach der Mahldauer aus Teilchen zusammengesetzt
sind, deren Grofie zwischen 1 und 60 « schwanken kann. Von
den aus diesem Siebdurchgang verschiedener Kohlenstaub-
sorten durch Windsichtung isolierten drei Staubfraktionen von
1—15, 15—30 und 30—60 x ist nicht die feinste, stark agglo-
merierte von 1—15 u, sondern vielmehr die mittlere von 15 bis
30 u die explosionsféhigste.

Auf Grund dieser Feststellungen lieflen sich auch verschie-
dene Unstimmigkeiten in den Ergebnissen - wissenschaftlicher
Forschung und praktischer Erfahrung aufkliren. Zum Beispiel
sind schonend getrocknete oder bitumenreiche Rohbraunkohlen-
stiube explosionsfihiger als das gleiche fabrikmiBig getrock-
nete bzw. entbituminierte Material. Die durch diese Behand-

lungen verursachte Vergréflerung der Staubfeinheit und Ver-
dnderung der Oberflichenbeschaffenheit der Teilchen konuen
aber zu gerade entgegengesetzten Resultaten fithren, wenn die
Beurteilung der Kornfeinheit nicht durch Windsichtung, son-
dern durch die hierfiir unzulingliche Siebanalyse erfolgt. —

Aussprache:

Bunte, Karlsruhe, gibt Hinweise auf Ziindteniperatur von
Gasen einerseits und Schwelprodukten andererseits. Gase
ziinden hoéher als Schwelkokse. — Berger, Wandsbek, fragt
an, ob man nicht zu einer festzulegenden Untersuchungsniethode
der Explosionsgrenzen kommen konne, im Hinblick auf die
Forderungen der Sicherheitsbehtrden. Wie steht es bei der
bekanntlich groflen elekfrischen Erregbarkeit der Kohle mit den
Zindungsmoglichkeiten? — Kegel, Freiberg (Sa): Fiir
die Entstehung und Auswirkung einer Explosion in Braun-
kohlenbrikettfabriken miissen neben der Beschaffenheit des
Kohlenstaubes die Schwelgase, die durch Glimmen der Kohle
hervorgerufen werden, oft verantwortlich gemacht werden.

Bergrat i. R. Th. Lichtenberger, Stuttgart: ,Brenn-
sloffvergasung in der Salzschmelze.

Das Salzwerk Heilbronn schmilzt seit 1912 das rohe Stein-
salz in Flammofen und raffiniert es durch Einblasen von Luft
zu dem sogenannten Hiittensalz. Dieser in seiner Art allein-
stehende Betrieb arbeitet sehr wirtschaftlich, da das Schmelzen
nur einen Bruchteil der zur Siedesalzerzeugung nétigen Wirme
erfordert und wegen des indifferenten Verhaltens der Salz-
schmelze gegeniiber dem Ofenmauerwerk, sofern es basisch ist,
verhiltnisméaBig geringe Unterhaltungskosten bedingt.

Die Salzschmelze zeigt ebenso wie das Wasser gegeniiber
eingebrachten Stoffen eine teils l9sende, teils zerteilende und
separierende sowie die Warme ausgleichende Wirkung. Sie
hat sich daher zur Durehfithrung von chemischen und auch von
physikalischen Prozessen, welche eine hohe Temperatur er-
fordern, als geeignet erwiesen u. a. zur Gewinnung von Schwefel-
wasserstoff aus Gips bzw. Anhydrit, Herstellung von Blanc fixe
und Chlorbarium aus Schwerspat, Verarbeilung von Erzen zu
Metallen sowie zur Vergasung von Brennstoffen.

Bei der Vergasung von Brennstoffen hat die Salzschmelze
die weitere Aufgabe, als Trennungsmittel zwischen den Ver-
brennungsgasen der Heizung und den aus dem Brennstoff ge-
wonnenen Gasen zu dienen.

Das neue Verfahren baut sich auf dem Schwachgas-Genera-
torproze auf, welcher darin, dafi er kontinuierlich arbeitet und
den Brennstoff bis auf wenige Prozente vergast, Vorziige besitzt,
dafiir aber den Nachteil einer Verschlechterung der Gas-
beschaffenheit durch die Beimischung von Verbrennungsgasen
in Kauf nehmen muff. Mit der Salzschmelze, welche das Ver-
fahren in den Proze§ einfiihrt, vermag es den Brennstoff zu
durchdringen, zu zerteilen und von den schwereren steinigen
Bestandteilen zu trennen sowie durch den eingefiihrten iiber-
hitzten Wasserdampf, welchem die Brennstoffteilchen dureh die
Salzschmelze zugénglich gemacht sind, restlos zu vergasen, die
entwickelten Teerddmpfe zu cracken und die entstandene
Koblensiure durch den Crackkohlenstoff und die Koksteilchen
zn reduzieren, ferner vermége der durch den Wéarmeausgleich
gegebenen gleichmiéfligen Temperatur eine ebenso gleichmiflige
Gasbeschaffenheit zu gew#hrleisten und schliellich durch Schaf-
fung getrennter Heiz- und Reaktionsriume das gewonnene Gas
frei von den Verbrennungsgasen der Heizung zu erhalten. Das
Verfahren benutzt dazu einen Mehrkamnmerofen, in dessen
Kammern die Salzschmelze kommuniziert, wobei die dariiber
befindlichen Gasrdume durch die Salzschmelze voneinander ge-
trennt gehalten werden.

Auf dem Salzwerk Heilbronn sind im vergangenen Jahr
dank dem Entgegenkommen dieser Firma Versuche unter der
Leitung des Gasfachmannes, Herrn Ing.-Chemiker Conrad Leo,
Halle, ausgefiihrt worden. Der Ofen bestand aus einer Heiz-
kammer, in welcher die Salzschmelze erhitzt wurde, und einem
Reaktionsschacht, in welchem der Brennstoff ent- und vergast
wurde. Nach einer gewissen Anlaufzeit wurde der Gehalt des
Gases an inerten Bestandieilen auf wenige Prozente herunter-
gebracht. —
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Prof. Dr. Drawe, Berlin: ,,Die Erzeugung von Starkgas
dureh Vergasung fester Brennstéffe mit Sauersloff).”

Aussprache:

Hubmann, Frankfurt a. M.: Es sind im grofilen Ver-
suche mit Gaswerkskoks durchgefithrt worden, aber nur bis
zu einem Druek von 5 al. Dabei ergab sich ein Methangehalt
von 5% im Gas, was bei 90% Wirkungsgrad der Vergasung
praklisch nur synthetisch gebildetes Methan sein kann. Ver-
gleichsversuche mit Braunkohlen und den verschiedensten
Halbkoksen ergaben immer die gleiche Methanbildung, ab-
héngig vom Druck und unabhingig von Menge und Eigen-
schaft der Asche. Die Steigerung des Vergasungsdruckes bringt
keine Verteuerung der Apparatur oder der Herstellungskosten
des Gases, weil die Schachtbelastung entsprechend gesteigert
werden kann und der Sauerstoffbedarf sehr stark zuriickgeht. —
Pichler, Milheim (Ruhr), verweist bei der Frage, ob es
moglich ist, aus Koks bei hohen Drucken Methan synthetisch
7zu erhalten, auf frithere Versuche. Priméir werden Wasserstoff
und Kohlensiure, bzw. Kohlenoxyd erhalten, sekundir reagiert
der Wasserstoff mit dem Kohlensioff. Bei hohen Temperaturen
mufl auch der Druck entsprechend hoch sein. — Becker,
KéIn, beleuchtet die Preisfrage und macht wirtschaftliche Aus-
fithrungen. — Miiller, Essen, fragt nach Herstellungskosten
eines Starkgazes nach dem Verfahren des Vortr. im Hinblick auf
billige Einstandskosten fiir Generatorgas, z. B. bei S.M.-Ofen,
Glaswannen usw., und weist darauf hin, dal vorldufig die Gas-
reserven noch lange nicht erschopft sind, solange noch nicht
alle in den Kohlenrevieren vorhandenen Verbundodfen als
solche, d. h. mit Schwachgas betrieben werden. — Vortr:
Die Gestehungskosten von Stadt- oder Ferngas von 4200 bis
4300 keal/m3 betragen unter glinstigen Verhilinissen 1,5 bis
1,7 Rpf.jm3. Ist ein Gas von hoherem Heizwert erwiinscht (z. B.
fiir Martin-Ofen, 4600 kcal), so kann man diesen durch Er-
héhung des Vergasungsdruckes erzielen; das Gas hat dann
einen hoheren Methangehalt und kann somit mit stark
leuchfender Flamme verbrannt werden. — Auf Anfrage von
Vorster, Koln-Kalk antwortet Vortr.: Bei der Vergasung
fester Brennstoffe mit Sauerstoff wird nicht mit héheren,
sondern mit niedrigeren Temperaturen gearbeitet als bei der
Vergasung mit Luft. Ein Verschlacken der Asche ftritt nicht
ein, die Asche wird kornig oder sandig ausgefragen. —
Schroth, Dresden.

Dr. R. Hartner-Seberich, Milheim (Ruhr): ,,Uber
den Sauggasbelrieb schwerer Fahrzeuge, insbesondere iiber
den Fahrzeugbelrieb mil einem neuen Braunkohlenbrikelt-Gas-
erzeuger.”

Fiir den Sauggasbetrieb von Kraftwagen fanden bisher
meist nur Holzkohle und Holz Verwendung. Fiir diese Brenn-
stoffe sind bereits zahlreiche Bauweisen entwickelt worden, die
auch in ganz beachtenswertem Mafle sich in den Verkehr ein-
gefiigt haben. Versuchen, fossile Brennstoffe, Steinkohle,
Braunkohle, ihre Kokse und Halbkokse in Fahrzeug-Gas-
erzeugern zu verarbeiten, war bisher nur wenig Erfolg be-
schieden. Der Grund ist hauptséchlich im Verhalten ihrer
Aschen und ihrer Destillationsprodukte zu suchen.

Angeregt durch Versuche des Rheinischen Braunkohlen-
Syndikats, Braunkohlenbriketts zum Betrieb schwerer Last-
kraftwagen zu verwenden, befafite sich das Kaiser-Wilhelm-In-
stitut mit dieser Frage, und da hei den erwihnten Versuchen
starke Teerabscheidung und Verschlackung des Brennstoffbettes
den ordnungsmiBigen Betrieb stark behinderten, schlug Ge-
heimrat F. Fischer die Verwendung abgeschwelter Briketts vor,
die einen ganz ausgezeichneten Gaserzeugerbrennstoff dar-
stellten?). Da die Beschaffung groflerer Mengen solcher Schwel-
briketts zur Zeit auf Schwierigkeiten stieB, wurden die Ver-
suche mit unverschwelten Briketts wieder aufgemommen und
eine Gaserzeugeranlage fiir diese Betriebsweise entwickelt.
Dabei mufte, un1 einen einwandfreien Betrieb zu gewiihr-
leisten, folgenden Forderungen entsprochen werden:

1. Erzeugung eines praktisch teerfreien Gases, auch bei
geringen Belastungen des Gaserzeugers; 2. Fithrung des Be-
triebes ohne Schlackenbildung; 3. Aufbau des Gaserzeugers

h 1) Gas- u. Wasserfach 76, 541 [1933].
?) H. Sustmann, Brennstoff-Chem. 13, 387 [1032],

aus metallischen Baustoffen; 4. schonende Abschwelung der
Briketts im Gaserzeuger selbst vor ihrem Eintritt in das Feuer-
bett; 5. weitest gehende Reinigung des Gases von Staub und
Flugasche.

Diese Forderungen wurden erfiilit durch die Ausbildung
einer Feuerzone, die von zwei Stellen aus gespeist wird, durch
eine zentrale Hauptluftdiise und eins an den Umfang ver-
legte Nebenluftdiise. Die Hauptluftdiise saugt auBBerdem durch
ihre injektorartige Wirkung Schweldimpfe an, belidt damit die
Vergasungsluft und unterdriickt auf diese Weise wirksamst die
dem Betriebe so gefihrliche Schlackenbildung. Die Anlage
wurde vorliufig auf einem 1%-t-Lieferwagen aufgebaut und
damit eine Reihe gelungener Probefahrten ausgefiihrt. —

Aussprache: .

Bube, Halle a. d. S., stellt fest, daf3 zum Stra3enbau- und
Motorisierungsprogramm ein alsbald einsetzendes Treibstoff-
programm gehort, so dafl die Verwendung fester Treibstoffe,
d. h. von Briketts und stiickigem Braunkohlenkoks, nur begriifit
werden kann. Fiir 500000 Personenwagen, 850 000 Motorridder
und 1150 000 Nutz- und Lastwagen sind bisher etwa 1500 000 t
Treibstoff notwendig. Sieht man ab von der Steigerung im
Benzin-, Benzol-, Alkcholverbrauch, auch wenn eine héherenorts
erwogene Steigerung von 500000 auf 2 Millionen Personén-
wagen im Laufe der néichsten zehn Jahre kommen sollte, 8o
mufl man annehmen, dafl von den 150000 Nutz- und Last-
wagen 50000 Schwerlastwagen sind, die voraussichtlich beim
Ersatz zu 75 bis 90% als Diesellastwagen gebaut werden. Bei
fiinfjahriger Dienstzeit sind dann jahrlich ohne Steigerung des
Bestandes 10000 Schwerlastwagen zu ersetzen. Ob die Be-
wegung von der Schiene auf die AutostraBle nicht eine
Steigerung des Bestandes bringen muf, lassen wir auch offen.
Motorenbauanstalten sehen also voraus, dafl nach tiinf Jahren
niindestens 3 bis 9/;4 von den jetzigen 50000 Schwerlastwagen
Diesels]l als Treibstoff fordern. Bei dem Kauf eines Schwer-
lastwagenzugs wird ein JahresabschluB von 50 t Treibol
empfohlen, daraus ergibt sich ein Treibstoffbedarfszuwachs von
500000 t. Ist’ man skeptisch beziiglich der Wagenausnutzung
und sefzt nur die Hilfte ein, so ist ein Dieseldlverbrauchs-
zuwachs von 250000 t in fiinf Jahren sehr betriichtlich, und
iiber Kurz oder lang braucht man ein entschlossenes Dieseldl-
programm.

Daneben soll man die Wege iiber den Gasgeneratorwagen
gehen. Fallen doch bei entsprechender Ausfiihrung auf 1 t
Braunkohlenteer rund 4 t stiickiger, heute wiederum als brauch-
har bezeichneter Braunkohlenkoks an. Auf dem Wege diiber
das Brikett oder den inzwischen technische Wirklichkeit ge-
wordenen harten stiickigen Braunkohlenkoks kann man sich
im Ernstfalle sehr erhebliche Mengen Treibmittel beschaffen.

Briketis sind da, Braunkohlenkoksstaub ist im Kommen.
Geht es also, wie Vortr. auswies, mit Briketts, trotz ihres Teer-
gehaltes, wenn auch mit apparativen und betrieblichen Kompli-
kationen, so geht es, wie ebenfalls erwdhnt, um so besser mit
entteerten Briketts oder Grobkoks aus Braunkohle. Es erscheint
also sehr an der Zeit, die Voraussetzungen fiir Braunkohlen-
teer- und Braunkohlen-Grobkoks-Herstellung enfschlossen zu
schaffen, sonst miiiten die Arbeitsbeschaffungsprogramme zu-
gunsten des Olimports ausschlagen und die Dieselbaukonjunktur
konnte wegen der Treibstoffeinfuhr Schaden erleiden.

Dr. Th. Bahr, Miilheim (Ruhr):
zum Basenaustausch bei Braunkohlen.“

Bei der Behandlung von Braunkohlen mit Alkalisalzen,
z. B. Chloriden oder Nitraten, werden in erster Linie Calcium
(ueben Magnesium), Eisen und Aluminium ausgetauscht, Wih-
rend der Austausch des Calciums verhiltnismaBig leicht und
bei einzelnen Braunkohlen praktisch vollkommen verliduft, er-
folgt der Ersatz des Eisens, das in Ferroform in Losung geht,
auch in der Hitze wesentlich langsamsr. Der Basenaustausch
wird durch Trocknen der Kohle nicht wesentlich beeintrichtigt.
Verwendet man fliichtige Ammonsalze, z. B. Ammonchlorid, als
Anstauschmittel, so gelingt es, einzelne Braunkohlen durch die
Behandlung weitgehend zu entaschen. — Die mit Alkali- oder
Ammonsalzen behandelten Kohlen zeigen die bemerkenswerte
Eigenschaft, sich in Wasser mehr oder weniger weitgehend zu
losen. Der Grad der Wasserloslichkeit hiingt von der Art der

»Neue Beobachtungen
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verwendeten Kohle ab und geht der Alkaliléslichkeit der Kohle
anndhernd parallel. Es gelingt auf diese Weise, durch aus-
reichende Salzbehandlung einzelne Braunkohlen auf neutralem
Weg zu 30—50% oder, wie die Braunkohle von Frielendorf,
sogar praktisch vollkommen in Wasser zu losen. Im Gegen-
satz zu der Permutation wird die Wasserloslichkeit der Kohle
durch vorheriges Trocknen herabgesetzt oder aufgehoben.
Durch geeignete Vorbehandlung gelangt man zu - Kohlen,
welche nur noch in der Hitze wasserldslich sind. Auf diese
Weise wird es moglich, salzfreie Humatlosungen zu pewinnen
und verschiedene Eigenschaften der Humatlésungen (Aus-
flockung, Ausfillung usw.) ndiher zu untersuched. Die durch
Eindampfen der Humatlosungen erhaltenen Alkalihumate sind
sehr bestindig und bleiben, im Gegensatz zu den Ammon-
humaten, aucb nach Trocknen bei erbshter Temperatur wasser-
léslich.

Der Basenaustausch der Braunkohle und die Bildung
wasserloslicher Humate haben bei der Entstehung verschiedener
Braunkohlénablagerungen, z. B. der Glanzbraunkohlen, der
sog. Humusgele usw., zweifellos eine wichtige Rolle gespielt. —

Aussprache:

Vortr. beantwortet die Frage von Bub e, Halle a.d.S., ob
bei dem Fleifiner-Prozeff ein Permutalionsvorgang vorliegen
kann: Nach den eigenen Untersuchungen lie sich bei einigen
Braunkohlen durch Behandlung mit Kohlensiiure und Wasser
unter Druck bei hoherer Temperatur eine teilweise Entaschung
durchfiihren. Mboglicherweise treten #hnliche Vorginge auch
beim Fleifiner-Prozel ein, bei dem sich bekanmtlich aus der
Kohle bereits Kohlensiure bildet.

Dr. H. Kiister, Miilheim (Ruhr): ,Forischritie in der
Herstellung plastischer Massen aus Braunkohlen®).” —

Einzelvortriige.

Dr. K. Peters, Miilheim-Ruhr: ,Uniersuchungen iiber
Ozydationsvorgdnge an festen Brennstoffent).”

Zur Untersuchung wurden in erster Linie Steinkohlen und
Holzkohlen und daneben Steinkohlenextrakte, Holzer u. a. m.
herangezogen. Eine bei Raumtemperatur zunichst auftretende,
aber kaum meflbare adsorptive Bindung des Sauerstoffs geht
mit steigender Temperatur schrittweise in verschiedenartige

chemische Bindungen tiber, die Anderungen des chemischen,

Verhaltens der Brennstoffe bedingen. Die Kohlensiure als
Endprodukt des Oxydationsvorganges wird bei langsamer Oxy-
dation tiber eine Reihe feststellbarer Zwischenprodukte von
z. T. betréchtlichem Sauerstoffgehalt erreicht. Die benzollgs-
lichen neutralen Bestandteile der Kohlen werden unter Sauer-
stoffaufnahme unléslich in Benzol, dagegen ldslich in Methanol
und -verdiinnten Laugen. Der aufgenommene Sauerstoff wird
aus diesen Verbindungen im Vakuum bei Temperaturen ober-
halb der Oxydationstemperatur zum gréiten Teil als Kohlen-
séiure und Kohlenoxyd abgespalten, wobei der saure Charakter
und die Methanolloslichkeit wieder verlorengehen. Wifirige
Extrakte oxydierter Brennstoffe reduzieren Kaliumpermanganat.
Trotz des groflen Permanganatverbrauches sind Peroxyde oder
Oxalséiure, die von anderen Autoren beobachtet wurden, in
den wifirigen Losungen nicht nachweisbar. Dagegen konnen
leicht nachweisbare Mengen kristallisierter aromatischer Sauren
(Phthalséiure) bei der Oxydation isoliert werden: -—

Aussprache:

Bube, Halle a. d. S.: Es wird behauptet, daf} auf einem
mitteldeutschen Kaliwerk eine Braunkohle verwendet worden
sei, die bei Lagerung in feuchten geschlossenen Riumen sehr
deutlichen Essigsiuregeruch stets entwickelt habe. Die Beob-
achtungen stammen von zuverlissiger Seite; Mitwirkung bio-
logischer Vorgédnge hielt der Beobachter fiir unwahrscheinlich.
Vielleicht lohnt es, diesem etwaigen weitgehenden Oxydations-
prozefl niher nachzugehen,

3) Vgl. F. Fischer und H, Kiister, Chem. Fabrik 6, 3836
[1933]1; vgl. auch diese Ztschr, 47, 14 [1934].
Ay Erscheint demnichst im Aufsatzteil dieser Zeitschrift.

Prof. Dr. G. Agde und Dr. R. Hubertus, Darm-
stadt: ,Die Kolloidstrukiur der Steinkohlen und deren lech-
nische Bedeulung.*

Ausgehend von der wichtigsten kohlenchemischen Literatur
wurde versucht, das Problem der Hauptsubstanz der Stein-
kohlen, der ,Restkohle“, auf kolloidchemischem Weg zu be-
arbeiten. Zur Reingewinnung der Restkohle wurden Kohle-
proben in der neuen Mikronmiihle (Fischer-Peters-Cremer 1932)
gemahlen und mit den kolloid wirksamsten Fliissigkeiten, u. a.
Pyridin, extrahiert. Aus der sprunghaften Mehrausbeute an
Extrakt, die mikronfein gemahlene Steinkohlen bereits in der
Kilte liefern — gegeniiber der Extraktion weniger weitgehend
zermahlener Kohleproben mit Benzol unter Druck — und der
dabei auftretenden Quellung der Restkohle wurde die neue An-
schauung gewonnen, dafi die Extraktstoffe in dem kolloiden
Medium der Restkohle eingelagert sind; die jeweilige Back-
fahigkeit einer Kohle mufl hiervon entscheidend abhangen.

Auf Grund vielseitiger Untersuchungen mikronfeiner
Kohleteilchen nach Dispergierung in Pyridin, Anthracendlfrak-
tionen, Paraffinol, Paraffin mit Zusdtzen, Chinolin-Isochinolin
bei geeigneten mittleren Temperaturen, sowie genauer Quel-
lungsmessungen konnte folgende Hypothese aufgestellt werden:
Nicht nur die Extraktstoffe miissen kolloidchemisch verteilt
sein, die Kohlensubstanz (Restkohle) selbst besteht aus einem
System kolloider Stoffe. Die Kolloidstrukturen der Kohle-
bildner — z. B. Cellulose, Eiweil (K. Hefi), Pollenin (Zetzsche)
usw. — bestimmen in fossiler Umwandlung noch heute die
Morphologie der Steinkohlen. Um diese fossilen Kolloide zu
~regenerieren”, zu peptisieren, wurden durch Mikronmahlung,
Entaschen mit Fluflsiure usw. auf dem Wasserbad, Entfernung
der Extraktstoffe mit Pyridin bei gewthnlichem Druck und Er-
wirmen mit iiberschiissigem Chinolin-Isochinolin in Bomben-
rohren auf miflige Temperaturen gelartige, gequollene Rest-
kohlepriiparate hergestellt. Bei der Pyridinextraktion wurden
bereits gelartige Produkte erhalten, aus denen das Pyridin-
Picolin erst bei 170—200° im héheren Vakuum langsam ab-
getrennt werden konnte, ein Zeichen intensiver Solvatation. Bei
der mikroskopischen Untersuchung der Priparate wurden die
Teilehen als durchsichtige Kristallite und gréfiere dunkle Zell-
bruchstiicke unterschieden. Dunkelfelduntersuchungen (Ver-
groflerung 1125mal) sind im Gang.

Die Weiterfithrung der Arbeit 1ifit erwarten, dafl diese
morphologischen Eigenschaften und deren Unterschiede bei der
Auswahl der fiir die Verkokung bzw. die Hydrierung am
besten geeigneten Kohlen technische Bedeutung erlangen. Da-
mit wiirde die rationelle Verwertung der Steinkohlen auf eine
wissenschaftliche Grundlage gestellt, —

Dr. F. L. Kiihlwein, Bochum: ,Chemische Kenn-
zeichnung und mikroskopische Erkennung der Inkohlungs).”

Bei den chemischen Methoden ist man entweder
von der Kurz- oder der Elementaranalyse ausgegangen, oder
man versucht, bei der Fesistellung der Oxydierbarkeit des
Huminanteils der Kohlen zu Kennziffern fiir den Inkohlungs-
grad zu. gelangen. Auf Grund molekulartheoretischer Er-
wigungen hat Wieluch einen Kohlungsindex entwickelt, nach
dem auch die scharfe Unterscheidung von Braun- und Stein-
kohlen mdoglich sein soll. Allen diesen Methoden ist vorzu-
werfen, dafl bei ihnen der petrographische Aufbau der Kohle
nicht beriicksichtigt wird, wodurch erhebliche Ungenauigkeiten
auftreten konnen.

Die Unterscheidung von Braun- und Steinkohlen erfolgt
auf Grund der Strichfarbe sowie des Verhaltens gegen Kali-
luuge und Salpetersiure.

Die mikroskopische Bestimmung des Inkohlungs-
grades ist zun#ichst an Hand der Protobitumina der Matt-
kohlen moglich, weil diese im Laufe der Inkoblung charak-
teristischen, der mikroskopischen Beobachtung ohne weiteres
zugénglichen Verédnderungen unterliegen. Bei sehr schwach
inkohlten Kohlen leuchten die Makrosporen im polarisierten
Licht und Dunkelfeld in ihrer natiirlichen Farbe auf, in
Magerkohlen kénnen diese nur noch durch polarisiertes Licht
oder Afzung sichtbar geinacht werden. Bei der Glanzkohle
(Vitrit) sind Anisotropieeigenschaften und Reflexion fiir jhren

5) Vgl. a. Gliickauf 67, 1124, 1189 [1931].
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Iukohlungszustand kennzeichnend. Im polarisierten Licht ist
festzustellen, dafi der Vitrit schwach inkohlter Kohlen isotrop
ist; mit fortschreitender Inkohlung wird er jedoch mehr und
melir anisotrop mit so scharfen Grenzen, dafl hierdurch eine
Bestimmung des Inkohlungszustandes moglich ist. In gleicher
Weise wird der Vitrit mit steigender Inkohlung immer stirker
reflektierend.

Mit Hilfe des Spaltphotometers von Leitz ist man in der
Lage, die Bestimmung des Inkohlungsgrades auch quantitativ
durchzufiihren; es wird hierbei das Reflexionsvermdgen der
Kohlen gemessen. Dies Gerit ermdglicht so auch eine Unter-
scheidung von Stein-, Glanzbraun- und Braunkohlen, —

Aussprache:

Auf Riickfrage von Fischer, Milheim, wurde von
Vortr. noch mitgeteilt, dal der Fettkohlenbereich zwischen
Werten des Reflexionsvermbgens von 7,5 bis 9% liegt, in den
andere Kohlenarten nicht hineinfallen.

Dr. H. Winter, Bochum: ,,Die Anwendung der Ronigen-
sirahlen in der Steinkohlenpetrographie.”

Die Durchleuchtung der Kohle mit Ronigenstrahlen, wie
sie Couriol bald nach ihrer Entdeckung benutzt hat, erbringt
meist den Nachweis, dal die Kohle hinsichtlich der Verteilung
ihrer Asche durchaus nicht homogen ist. Die Bemiihungen von
Kemp, mit Hilfe von stereoskopischen Lichtbildern bei An-
wendung eines Stereoskops die Verteilung der Asche rdumlich
zu zeigen, oder mit dem Sanger-Shepherdschen Dichtemesser
die Dichtegrade der auf den photographischen Platten eni-
standenen, verschieden slark geschwirzten Stellen. zahlenmiflig
anzugeben, haben kein brauchbares quantitatives Verfahren er-
zielen lassen. Die Untersuchungsbefunde wurden erst zuver-
lassiger, als Kemp die Strahlenstirke nach ihrem Durchgang
durch die gepulverte Kohle mit Hilfe eines geladenen Gold-
blatt-Elektroskops in einer lonisationskammer maf}, deren Luft
durch die Strahlen je nach dem schwichenden Mittel ver-
schisden stark ionisiert worden war. Beim Aufladen des
Elektroskops durch einen Gleichstrom von z. B. 230 V schlug
das Goldblatt bis zu einem auf einer Mafleinteilung ablesbaren
Betrage aus. Mit einer Stechuhr ermittelte man die fiir das
Fallen des Goldblatts um eine bestimmte Strecke erforderliche
Zeit, die z.- B. 120 bis 720 s ausmachte. Fiir eine genaue
Messung ist nun Voraussetzung, dafl sich die Primirintensitit
wihrend des Mefivorganges nicht dndert. Da das bei den ver-
héltnismaBig langen Zeitrdumen des Elektroskopversuches
nicht zu umgehen ist, habe ich bei meinen Versuchen$) die
Strahlenintensitit mit Hilfe des Siemens-Ronigen-Dosismessers
unmittelbar abgelesen. Handelt es sich um Kohlen gleicher
chemischer Zusammensetzung der Asche, so kann nach dem
Ergebnis meiner Versuche der Aschengehalt schnell und mit
hinreichender Genauigkeit mit dem Dosismesser bestimmt
werden. Weiter ersieht man aus den Versuchszahlen, dafl ein
wesentlicher Unterschied zwischen Glanz- und Mattkohlen im
Hinblick auf die Durchlédssigkeit der Rontgenstrahlen nicht be-
steht. Der Wirkungsgrad von Kohlenaufbereitungen 1idfit sich,
wie auch die Versuche von Kemp gezeigt haben, mit Hilfe der
Rontgung sofort erkennen, wihrend selbst eine einfache
Aschenbestimmung mindestens 1 bis 2 h erfordert.

Recht beachtenswert sind die ‘Versuche von Mahadevan?),
mit Hilfe von Ronigenaufnahmen Aufkldrung iiber die An-
ordnung der Kohlenstoffatome in der Mineralkohle zu schaffen.
Die vom Vitrit und Durit sowie déren chemischen Bestandteilen
(Asche) erhaltenen Beugungsringe kommen denen des Graphits
nahe, sind aber breiter und diffus; die beugenden Teilchen
sind also kolloidal. Bei groflerem Wassergehalt des Vitrits
sind die Ringe breiter als bei niedrigem Wassergehalt, die
Intensititsmaxima aber liegen in allen Fillen an der gleichen
Stelle. Das Wasser ist also nach Mahadevan intermicellar ge-
bunden, was ganz im Einklang mit der von mir seit vielen
Jahren veriretenen Kolloidnatur der Kohle stehfs). —

8) Gliickauf 67, 1105 [1931].

?) Indian Journ. Physics 3, 79 [1929]; 4, 457, 525 [1930].

8) Vgl. Winler, Gliickauf 1913, 1406; 1914, 445. Kolloid-
Zischr. 2 [1916]; 42 [1928]. Umschau 22 [1922]. Fuel 1923, 78.

Aussprache:

Fischer, Miilheim (Ruhr), fragt nach Aschebestimmung
mit Ronigensirahlen in Paraffin-Asche-Wiirfeln. — Vortr.:
Es ist richtig, daB von einer gewissen Plattendicke der zu
untersuchenden Kohle an die Rontgung im Hinblick auf die
mengenm#Bige Erfassung der Kohlenasche unsicher wird.
Denn wenn zufillig eine Reihe von Aschebildnern in der
Kohle hintereinander liegt, so kann dds zu Irrtlimern fiihren,
da die dunklen Schattenténungen mit wachsendem Aschen-
gehalt einander immer &hnlicher werden. — Hubertus,
Darmstadt.

Sitzung am 24, Mai 1934.

Wissenschaftliche Sitzung:

Dr. H. Briickner, Karlsruhe: ,,Propan- und Butangas.“

Propan- und Butangas stellen heizkriftige Kohlenwasser-
stoffgase dar, die sowohl in der Erddlindustrie als auch bei
der Kohlehydrierung als Nebenprodukt anfallen. Die Gewin-
nung an Propan und Butan aus Erdgas hat in den Vereinigten
Staaten in den letzten zehn Jahren eine sprunghafte Steigerung
erfahren und betrug 1932 bereits 121 Mio. Liter verfliissigtes
Gas. Die deutsche Produktionsmoglichkeit betrdgt zur Zeit
etwa 12—15 000 t. '

Nach einer Besprechung der technischen Gewinnung und
der physikalischen Eigenschaften dieser Gase wird auf die
Brennbedingungen niher eingegangen. Bestimmungen der
Ziindgeschwindigkeit, der Flammengréfie sowie des Ldosch-
druckes von Propan- und Butan-Gasflammen zeigten, daff beide
Gase in ihrem brenntechnischen Verhalten auflerordentlich
dem Benzin-Luftgas dhneln. Im Luftbedarf sowie im Abgas-
volumen und in der Abgaszusammensetzung sind, bezogen auf
gleiche Wirmeeinheiten, gegeniiber den sonst iiblichen tech-
nischen Brenngasen die Unterschiede nur gering. Die Ziind-
geschwindigkeit von Propan und Butan ist dagegen, verglichen
mit der des normalen Stadtgases, erheblich niedriger, ebenso
die spezifische Flammenleistung und der Loschdruck. Schliefi-
lich wird die technische Verwendbarkeit des Propans und
Butans (,,Flaschengas®)y zur Versorgung einzelner Haus-
haltungen sowie von Gewerbebelirieben, die nicht an ortliche
Gaswerke angeschlossen sind, als Heizgase besprochen. Iferner
konnen diese Gase als Energiequelle fiir gasbeheizte Absorp-
tionskiltemaschinen und im Gemisch mit Methan als Treibgas
fiir die Zeppelinluftfahrt dienen. Ein weiteres Gebiet der
Anwendung von Propan zur Gasversorgung ist die Verteilung
eines Propan-Luft-Gemisches im Rohrnetz, das vor allem in
den Vereinigten Staaten Verbreitung gefunden hat. Das Ge-
misch vom Heizwert 4500—5000 kcalym? besitzt gegeniiber dem
Stadtgas die Vorteile der Ungiftigkeit und des Fehlens von
korrosiv und verstopfend wirkenden Verumreinigungen. Es
eignet sich vor ailem zur Verteilung in Gasversorgungsanlagen
mit nur wenig (bis 300) Abnehmern. Zum Schluf wird aut
die Verwendung von Propan und Butan zur Kaltcarbu-
rierung von Brenngasen, wie von Wassergas, hingewiesen,
eine Moglichkeit, die z. B. zur Deckung von Spitzenbelastungen
zweckmifig erscheint. — :

Aussprache:

Brand, Hannover: Das Luftschiff ,,Graf Zeppelin“ wird
auf seinen diesjihrigen Fahrten ein Gemisch von Propan und
Butan verwenden, das durch Zumischen von Wasserstoff auf
die gewiinschte. Dichte gebracht wird. Das Butan-Propan-Ge-
misch wird aus Spaltgasen der Raffinerie Miesburg (Gewerk-
schaft Deutsche Erdolraffinerie A.-G., Demag, Hannover) ge-
wonnen und in Kesselwagen nach Frizdrichshafen gebracht.

Dr. H . Schildwédchter, Dresden: ,Uber synthelische
Schmierdle aus Kondensationsprodukicn des Athylens.

Die Ole werden hergestellt durch Einwirkung von Athylen
bei einem Anfangsdruck von etwa 60 atii auf Naphthalin, Tetra-
lin und ein Steinkohlenteertldestillat bei erlishter Temperatur
und bei Gegenwart von AICl,. Die Reaktionstemperatur ist am
njedrigsten bei Naphthalin (100—110°) und am hochsten beim
Teersl (etwa 310°). Die Ausbeute an dunkelrotbraunen und
griin fluorescierenden viscosen Olen entspricht im Falle des
Naphthalins und Tetralins annihernd der Theorie, beim Teersl
ist sie um einiges geringer. Rohol aus Naphthalin liefert 85%
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helle und nicht nachdunkelnde Schmiersle mit einem Wasser-
stoffgehalt von etwa 11%. Teerdestillat ergibt ein Drittel (eben-
falls bezogen auf den Destillationseinsatz) an dunkelgoldgelben
Olen. — Die erhaltenen Produkte weisen trotz geringen Mole-
kulargewichts hohe Viscositdat auf, die in den letzten Fraktionen
Getriebedlen entspricht. Die Schmieréle sind frei von Asphait,
Asphaltneubildnern und zeigen einen auflergewdhnlich tiefen
Stockpunkt. Eine Abscheidung irgendwelcher festen Anteile
tritt bei der Kiihlung nicht auf. Die Oxydation mit Sauerstoff
bei erhthter Temperatur ergibt unter den angegebenen Be-
dingungen keine Schlammbildung und klare Loslichkeit der
behandelten Ole in Normalbenzin.. Den in den ,Richtlinien
festgelegten Normen konnen die Schmierdle vollauf Geniige
leisten. Die Temperatur-Viscositatskurve verliuft im Vergleich
zu hochwertigen Motorendlen etwas steiler, entsprechend einer
Viscositatspolhthe >4. — In einer beschriebenen Apparatur
werden einige synthetische Ole der Einwirkung stiller elek-
trischer Entladungen (2000 V, 50 Perioden) ausgesetzt. Es tritt
eine Erhohung der Viscositit ein, deren Grofle von der Ein-
wirkungsdauer abhingig ist. Die Zihigkeit erreicht unter
gleichen Bedingungen (bei 30°) bei steigender Dauer der Volto-
lisierung ein Vielfaches des unbehandelten Oles, bei nur ge-
ringer Zunahme des Molekulargewichtes, der Dichte, sowie nur
geringer Anderung des Stockpunktes., Ein flacherer Verlauf der
Temperatur-Viscosititskurve wird durch elektrische Behand-
lung unter den gewihlten Bedingungen nicht erreicht. -—

Aussprache:

Fischer, Milheim, weist darauf hin, daf das Steiler-
werden der Viscositdtskurven beim Voltolisieren vielleicht da-
durch erkldrt werden kann, dafl die Produkte wihrend dieses
Prozesses wasserstoffarmer werden. — Koetschau, Ham-
burg. — Christmann, Ludwigshafen.

Dr. H. Koch, Milheim (Ruhr): ,Uber synihetische
Schmierile aus Kogasin (Kogasin — synthelische Erddlpro-
dukte aus Kohlenoxyd und Wassersloff?)).”

Aussprache:

Baum, Essen: Der vom Vortr, als Kennwert ge-
brachte Stockpunkt ist fiir den Verbraucher von nur geringem
Wert. Ein Ol, das bei 20° eine Viscositidt von tiber 100 E hat,
wird bei * 0° wahrscheinlich nicht mehr fliefen, auch wenn
der konventionelle Stockpunkt bei —20° liegt. Die Viscosi-
tatskurve ist daher durch die bei 0° und unter 0° festgestellten
Werte zu erginzen. — Christmann, Ludwigshafen, weist
darauf hin, daB die vom Vortr. geschilderte Schmierdlsynthese
bereits vor Jahren von der 1. G. ausgearbeitet worden ist,
und vermifit diese Patentschriften in den Verdifentlichungen
des Vortr. — Vortr.: In der Arbeit wurde ausdriicklich auf
das Britische Patent der I.G. hingewiesen, das im wesenilichen
mit dem D.R.P. und F.P. iibereinstimmt. Dort handelt es
sich um Schmierdle aus hochmolekularen Kohlenwasserstoffen,
die ganz oder vorwiegend aus Hart- oder Weichparaffin be-
stehen. In der vorgetragenen Untersuchung wurden die fliis-
sigen gesittigten und ungesiittigten Kohlenwasserstoffe des
Kogasins verarbeitet. — Fischer, Miilheim (Ruhr), be-
tont, da8 die Patentliteratur wegen ihrer unvollstindigen
Zahlen nicht mit wissenschaftlichen Veroffentlichungen mit
genauen experimentellen Angaben verglichen werden kann.
Die neuen Arbeiten des Miilheimer Institutes zur Herstellung
von Schmierélen gehen von den Produkten der Benzinsynthese
aus Kohlenoxyd und Wasserstoff bei gewshnlichem Druek aus.
Schon die Besonderheit dieses Ausgangsmaterials unterscheidet
die neuen Schmierdlsynthesen wesentlich von friither beschriebe-
nen Verfahren. — Ubbelohde, Berlin.

Dr. R. Koetschau, Hamburg: ,,Ea:tmktwnskoefftztenten
von Mineralschmierdlen.”

Mit Hilfe des Zeifi-Pulfrichschen Stufenphotometers ist es
miglich, exakte Farbwerte fiir 7 Spektralfarben entsprechend
den genau festgelegten , Filterschwerpunkten“ S 75 (rot), S 72
(rotgelb), S 61 (orange), S 57 (gelb), S 53 (griin), S 50 (griin-
blau), S 47 (blau), S 43 (violett) zu ermitteln, Da aber die ab-
gelesene prozentuale Lichtdurchlassigkeit nicht im linearen

?) Brennstoff-Chem. 14, 463 [1933].

Verh#ltnis zur Schichtdicke steht, wihrend die Logarithmen der
Durchlissigkeitswerte der Schichtdicke proportional sind,
logarithmiert man die Ablesungen. Der so erhiltliche
Extinktionskoeffizient k ist der negative Logarithmus
der Durchléssigkeit, bezogen auf 1 ¢m Schichtdicke; man kann
diesen Wert neuerdings unmittelbar an der Mefitromme] (rote
Teilung) des Stufenphotometers ablesen. Die Form der
Extinktionskurven ist unabhingig von der benutzten Schicht-
dicke und bleibt in den verschiedensten Konzentrations-
bereichen bestehen, wihrend sich nur die absolute Gréfie von k
im Verhélinis der Konzentration #ndert. Durch nochmalige
Logarithmierung ergeben sich Kurven, die unabhéingig
von der Konzentration und der Schichtdicke
sind; sie verlaufen nach dem Beerschen Gesetz fiir Losungen
verschiedener Konzentration parallel (,typische“ Farb-
kurven, vom Vortr. ,absolute Farbkurven® genannt).

Bei einer sehr grofien Zahl von Farbmessungen der ver-
schiedensten Schmiersltypen wurde beobachtet, daffi die
Logarithmen der Extinktionskoeffizienten im mittleren Spekiral-
gebiet geradlinige Kurven ergeben, deren Steilheit im um-
gekehrten Verhiltnis zum Alterungsgrad steht. Ein ausgeprégt
flacher Verlauf zeigte sich bei Erdélasphaltlésungen, besonders
bei mittels Normalbenzin gefilltem, paraffinfreiem Zylindersl-
Hartasphalt Daher wurde zum Vergleich regelmiBig eine
»Normalasphaltlsung® mit der Konzentration 50 mg Hart-
asphalt/100 cm® Benzol herangezogen.. In zahlreichen Tabellen
und Diagrammen konnte an Hand der log k-Kurven die ad-
sorptive Aufhellung von Schmierélen, die stufenweise Alterung
mit und ohne Kupfer als Katalysator, die Alterung von
Motorenschmierglen auf dem Priifstand sowie im praktischen
Betrieb verfolgt werden. Dabei wurden auch proportionale
Beziehungen zwischen Extinktionskoeffizienten und anderen
analytischen Daten, z. B. den Verseifungszahlen, beobachtet.

Die Absorptionsmessungen wurden teils gegeniiber einer
entsprechenden Wasserschicht, teils im Vergleich mit Frischél-
schichten durchgefiihrt. Im letzteren Falle konnten bei ge-
alterten Olen Relationskurven erhalten werden, die fiir Art
und Herkunft der Ole charakteristische Abweichungen von
den log k-Geraden erkennen lieflen. Dies wurde auch durch
vergleichende Farbmessung von Extrakten ermittelt, die mittels
selektiv wirkender Loésungsmittel, z. B. Nitrobenzol, gewonnen
wurden. Die beim S8ligh-Test (ASTM-Oxydationszahl) nach
dieser Methode gemessenen Farbwerte liefen sich ebentalls
zur Kennzeichnung von Schmierélen verwenden; ferner wurden
auch gebrauchte Turbinendle und oxydierte Benzine gepriift.
Die Extinktionskoeffizienten und ihre Logarithmen kdnnen die
bisher regelmifig untersuchten Stoffeigenschaften der Mineral-
schmierdle in bedeutsamer Hinsicht erginzen. Das bereits
frither fiir die Messung der Fluorescenz gealterter Ole mit Er-
folg benutzte Pulfrich-Photometer sollte daher als Hilfsmittel
fiir die Mineralslanalyse allgemeinere Anwendung finden. —

Aussprache:

Evers, Berlin, bespricht die Messung der Fluorescenz-
farbe mittels des Stufenphotometers. — Baum, Essen, stellt
fest, daB} die Farbe der im Betrieb befindlichen Turbinendle
durch in der Luft vorhandenen Braun- und Steinkohlenstaub
beeinflult wird. — Vortr. stellt fest, daB dureh die Behand-
lung mit_hochaktiver Bleicherde artfremde Verunreinigungen
aus den Olen entfernt werden, und legt nochmals die Ein-
wirkung von hochaktiver Bleicherde auf die absolute Farb-
kurve klar.

Dr. C. Zerbe, Kiel: ,,Die Destzllatwnsprodukte des Stein-
kohlenteerpechsi®). b

Dipl-Ing. Widdecke, Berlin: ,Die Gewinnung von
Schmierdl, Paraffin und Asphall aus deutschen Erdal-
riickstinden.”

Die bei der Erddldestillation anfallenden schweren Riick-
stinde enthalten neben asphaltartigen Sioffen noch beachtliche
Mengen von Schmierdl und Paraffin. Die destillative Trennung
dieser Stoffe ist schwierig und verlustbringend zufolge ther-
mischer Zersetzung. Es sollte versucht werden, eine Trennung
dieser Korperklassen auf physikalischem Wege durch Behand-

10) Brennstoff-Chem. 14, 1 [1933]; 15, 28 [1934].
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lung mit Losungsmitteln, z. B. Amylalkohol, durchzufiihren. Die
Schmiertle konnen bei 0° durch selektive Losung in wasser-
haltigem Amylalkohol ausgezogen werden, wobei sich Paraf-
fine und Asphalte als unldsliche Stoffe leicht abtrennen lassen.
Der aus Paraffin und Asphalt bestehende ungeldste Teil wird
mit Amylalkohol auf 50° erw#rmt; hierbei wird das Paraffin
geltst, Asphalt bleibt zuriick, wodurch wiederum eine Tren-
nung ermdoglicht wird, Amylalkohol 146}t sich von den drei
getrennten Produkten entfernen, und man erhilt erstens
Schmierol von guter Beschaffenheit und niedrigem Stockpunkt
in Ausbeuten von 30—60% je nach dem Ausgangsmaterial,
zweitens Paraffin mit Schmelzpunkten von 55—60° und
drittens Asphalt. —

Aussprache:
Roelen, Miilheim.

VIi. Fachgruppe fiir Fettchemie.

Gemeinsam mit der Wissenschaftlichen Zentralstelle fiir ©l-
und Fettforschung (Wizoff).

Vorsitzender: Prof. Dr. Bauer, Leipzig.
Sitzung am 24, Mai 1934 (etwa 200 Teilnehmer).
Geschiftliche Sitzung:

Der Vorsitzende teilt mit, dal er von der Fiihrung
des Vereins mit der Weiterfithrung des Fachgruppenvorsitzes
fiir ein weiteres Jahr betraut wurde. Als Fachgruppenjahres-
beitrag werden RM. 2,— festgesetat.

Wissenschaftliche Sitzung:

* Prof. Dr. G. Sessous, Gieflen: ,,Stand der Sojabohnen-
ziichtung in Deuischland und ihre Bedeutung fiir die Wirl-
schaft."

Bemiihungen, Sojabohnen, jene fiir Millionen des fernen
Ostens unentbehrlichste Feldfrucht, auch in Deutschland ein-
zubiirgern, bestehen, seitdem der Botaniker Haberland in den
70er Jahren damit begonnen hat. Enthilt doch aufler der Erd-
nuf3 kein Samen so viel Fett (15—21%) und Eiweif (35—49%)
und dies entgegen anderen Hiilsenfruchtsamen in Gestalt von
Casein, also in duBlerst leicht verdaulicher Form. Soja war
bisher eine der billigsten Glquellen fiir die Margarineherstel-
lung und lieferte in ihren Riickstinden auBler dem bedeutungs-
vollen Lecithin (bis 3%) ein hochwertiges wohifeiles Eiweif-
futtermittel. Daher die ungeheure Einfuhr, 1932 z. B.
1,187 Mill, t und auBlerdem fast 100 000 t Sojaschrot. Das
Sojadl gehért zu den halbtrocknenden Olen und wird aufler fiir
Margarine zur Herstellung von Seife, Schmiersl, Lacken, ver-
wendet.

Trotz aller Vorziige scheiterten . bisher simtliche Be-
mithungen, den Anbau einzufithren, an den niedrigen Einfuhr-
preisen bzw. bildeten diese keinen Anreiz fiir ziichterische Be-
arbeitung (1 t = 100 RM. cif. Hamburg). Der Wechsel in der
politischen Anschauung hat darin grundlegend Wandel ge-
schaffen, wir iissen heunte danach trachten, die fiir Soja bisher
an das Ausland — ohne Gegenleistung — gezahlien Devisen
(allein fiir Sojabohnen iiber 100 Mill. RM.) unserer Wirtschaft
zu erhalten. Es ist dies moglich, wenn man Sorten findet, die
bei geniigend kurzer Wachstumszeit zufriedenstellende Eririge
liefern. Damit ist das Hauptzuchtziel berelts umrissen. Die
Zahl der Sorten, mit denen man bisher arbeitete, erscheint ge-
ring im Vergleich zu der Fiille von Formen morphologisch und
physiologisch sich unterscheidender Varietdten. Man hat schon
Sorten ausfindig gemacht, die zum mindesten im Weizenklima
reif werden und 20 dz/ha Korner liefern. Veredlungsauslese,
aber auch Bastardierungsziichtung, bei der ebenfalls die wert-
bildenden Eigenschaften beriicksichtigt werden, sind im Gange.
Die klimatischen Verhéltnisse bei uns stehen dem Fettgehalt
keineswegs entgegen. Ein grofiziigig in diesem Jahre iiber das
Reich verteilter Sortenversuch wird Klarheit iiber den Aktions-
radius der schon im Handel befindlichen Sorten liefern. Die
Ziichtung, welche staatliche Unterstiitzung findet, arbeitet
neuerdings mit einem riesigen Sortenmaterial, so daf§ die Aus-
sichten in nicht zu ferner Zeit, allgemein brauchbare Varietiten
zu finden, gut sind. Daneben l#iuft die Erforschung zweck-
méfBigster Anbauinethoden.

Uniibersehbare Bedeutung der Soja liegt aber noch in der
Moglichkeit, sie zur menschlichen Erndhrung europé#ischer

Volker heranzuziehen. Es sollte nachdenklich stimmen, dafl
die Menschenmassen Asiens noch heute wie vor Tausenden von
Jahren fortbestehen, allein auf Grund der vegetabilischen Feti-
und Eiweif3basis der Soja. —

* Prof. Dr. H. H. Franck, Berlin: ,Technologische Auf-
gaben der Ol- und Fetichemie, unter Beriicksichligung eines
verstirkten Olsaatenanbaus.

Der Einfuhriiberschufi an Fetten betrigt rund 800000 t
Olwert. Ein Ersatz oder eine Synthese aus landeigener Quelle
gelingt nicht. Durch Fetthidrtung, Hochdruckhydrierung, Ver-
besserung der Raffinationsverfahren und Beschaffung von Er-
satzstoffen wird lediglich eine Qualititsverbesserung und damit
Verschiebung innerhalb der Verbrauchskategorien erreicht, die
technische Verbrauchsbilanz wird entlastet zugunsten der Er-
ndhrungsbilanz. Diese Verschiebungen liegen ihrer Grofien-
ordnung nach etwa bei 100 000 t Olwert.

Eine autochthone Mehrerzeugung von Ol und Fett ist ent-
weder {iber das Tier oder iiber die Pflanze miglich. Die
geringen Ausbeuten an Rohfett aus den Tieren (6—10%), die
schlechte Ausnutzung der Futtermittel i{iber den tierischen
Korper bis zur menschlichen Ernihrung (etwa 60—80%), der
automatisch mit der Fettproduktion verkniipfte Mehranfall an
Fleisch, der auf den Markt aller landwirtschaftlichen Produkte
driickt, die Notwendigkeit, die Futtermittel doch durch Riick-
griff auf die totale Anbaufliche zu beschaffen, lassen Schwein
und Rind nicht als die geeignetsten Fettproduzenten fiir eine
industrielle Verarbeitung erscheinen. Trotzdem laBt sich durch
Ausbau des Neutralschmalzverfahrens und Veridnderung der
Mastzucht sicher noch ein Posten von 200000 t Olwert decken.
Wenn man aber gegeniiberstellt, daf# wir 1875 noch etwa
350 000—400 000 ha Olfrucht-Anbaufliche hatten, daBl wir es
im Kriege noch auf itber 100 000 brachten, wihrend wir heute
nur etwa 5000 ha bebauen, wenn man weiter beriicksichtigt,
dafl wir an Roggen und Kartoffeln sicher zuviel anbauen, so
ergibt sich mit zwingender Notwendigkeit die Fogle, etwa
1—2 Millionen ha fiir einen verstarkten Olsaatanbau frei zu
machen bzw. zur Verfiigung zu stellen. Nehmen wir die
Sessousschen Zahlen iiber die Sojabohnensorten im Weizen-
klima, so haben wir bei 1 Million ha und 20 dz/ha Kornertrag
bereits 2 Mill. t Sojabohnen und bei 20% Fettausbeute 400 000 t
Olwert. Nehmen wir aber die Zahlen von Schilling vom Sorauer
Forschungsinstitut flir eine Leinsaat mit nur 500 kg Ol/ha, so
ergeben 1 Mill. ha sogar 500000 t Olwert.

Die Méglichkeit, Olerzeugung und Faseranfall in der Lein-
saat zu vereinen, lenkt den Blick zwingend auf dieses Problem:
Fasergewinnung durch Verbesserung der Réste, Herausziichtung
eines gleichzeitigen Faser- und Olleins, Beeinflussung der Er-
trige an Faser und Ol durch Diingung und Bodenbearbeitung
stehen hier als Aufgabe vor demi Chemiker und Landwirt. —

Dr. H. Bertsch, Chemnitz: ,,Uber die Wirkung kalion-
aktiver Fellstoffe auf die pflanzliche Faser.”

Oberflichenaktive Fettstoffe, Netzmittel aus der aliphati-
schen Reihe, lassen sich nach ihrer Konstitution einteilen in an-
ionaktive und kationaktive. Seifen, Schwefelsiiureester, Sulfon-
siuren, also die meisten Typen der oberflichenaktiven Fett-
stoffe, sind anionaktiv, wie folgende Formelm zeigen:

[CH4(CH,);HC = CH. (CH,),C00| ~ Na+
Natriumoleat

[CHs(CH,) 1aCH,080,|  Na+
Hexadecylschwefelsaures Natrium

[CHs(CHa)1aCH,S05 ] Nat
Hexadecansulfonsaures Natrium

Oberflichenaktive Fettstoffe aber vom Typ der Aminsalze
bzw. der quaterndren Ammoniumsalze sind kationaktiv:

CH 3\ +

CHp~\
SN -a

CH3//
C1oHag

Trimethyllaurylammonivmechlorid,



